MENTOR
WWW.cursomentor.com

M

LisTA: #2

PROF.: Leonardo Santos
TUurMA: AFA, EN, EFOMM, EsPCEx

DiscIPLINA: Matemaética

TEMA: Simulado
DaAta: 28 de margo de 2021

Q1.

(LSB) Considere a sequéncia numérica:

ay = a
ap = Qp_1 +b

com a,beR, neNen >2. Sabendo que 22 —azx +b=0¢é
equacgao do segundo grau com incognita x, em R, com raizes
que possuem a soma igual a 2 e o produto igual a 3, a soma
dos 10 primeiros termos da sequéncia vale:

a) 155 b) 165 c) 310 d) 330

Q2.

(LSB) Sabendo que S, é a série numérica S, = 1+ 3 + 1 +

et 2%1 + ..., calculando [S(3,,) — S(Qn)F teremos:

a) = b) 256 C) o= d) 16
21 141 241 21

Q3.

(LSB) Na figura 1, ABCD é um quadrado com BF =2- FC.

A B
E
F
D C
Figura 1

A razao entre a area hachurada (cinza) e a area nao hachurada
(branca) é:

a) % b)

PN

c) 3 d)

N

Q4.

(LSB) O poligono regular convexo que tem o ntimero de dia-
gonais que passam pelo centro do poligono, o niimero de lados
do poligono e o namero total de diagonais em progressao arit-
mética, nesta ordem, tem um angulo central em radianos, de:
a) & b) c) & d) 2¢
Q5.

(LSB) Os pontos A, B, C, D e E pertencem, nesta ordem,
a uma circunferéncia de raio R = 2021. Considerando que
AB = {3, BC = U5, CD = {g e DE = (g, em que £, &
o lado do poligono regular convexo de n lados, a soma dos
comprimentos dos menores arcos determinados pelas cordas
E, ?C, CD e ﬁ, respectivamente, corresponde a uma
porcentagem do comprimento da circunferéncia igual a:

a) 82,5% b) 50% c) 22,5% d) 62,5%

Q6.
(LSB) Na figura 2, ABCD ¢é quadrado e DEF ¢ triangulo
equilatero, ambos de lados iguais a a.

B C
E
P.
Q
A D F
Figura 2

O ponto P é o ponto de encontro das diagonais do quadrado
e o ponto @ é o incentro do tridngulo. O valor de PQ é:

a) § - 1/8(6—V3)
b) 4-V8— V3

c) &-V/48-12v3
d) 2-\/48 -3
Q7.

(LSB) Considere a série numeérica

1 1 1 6" + 10™ + 15™

5 + g + g + e + W +
Como resultado, teremos, para o limite da somas:
a) 55 b) 15 c) 500 d)
Q8.

(LSB) A figura 3 mostra tridngulos equilateros construidos
uns sobre os lados dos outros.

A

Ay

Ay B v
5

Figura 3

Cada triangulo desenhado, a partir do segundo, tem um lado
que ¢é igual a metade do lado do tridAngulo anterior e pelo me-
nos um dos vértices do tridngulo desenhado coincide com um
vértice do tridngulo desenhado a seguir. O comprimento da
linha poligonal A1A3A3Ay ..., considerando que A1 A = L,
é:

a) 2+V3)L b) 2+V3)L ¢ 2+V3)-L 4 (1+V3)L
Qo.

(LSB) Analise as afirmagoes a seguir envolvendo o conceito
de porcentagem e assinale a VERDADEIRA:

a) Dois aumentos sucessivos de 10% correspondem a um au-
mento tnico de 20%

b) Calcular % de y é o mesmo que calcular y% de .

c¢) Para obter o resultado de 30% de aumento sobre p, basta
fazer 1,03p.



d) Um aumento de m% sobre um dado valor seguido de um
desconto de m% sobre este total obtido, resultara em um valor
igual ao inicial.

Q10.
(LSB) Uma matriz M tem 100 elementos e é construida da
seguinte maneira:

M = (myj)iox10 =1+]

Deste modo, o trago da matriz vale:
a) b5 b) 45 c) 110 d) 220



GABARITO
1) A soma das rafzes z1 e z2 da equagdo é x1 + xo = -5
logo a = 2. O produto, por sua vez, é 1 - x5 = %, dai b = 3.

Sabemos entao que a sequéncia é:

a1:2
an:an—l+3

Que caracteriza uma P.A. de razdo 3. Veja: (2,5,8,11,...).
Para a soma dos 10 primeiros precisamos de ajg:

apg=a1+9r=a10=2+9-3=a10=29

Dai
(a1 + alo) 10 (2 + 29) - 10
510:f$5102f2>510:155
Opcao A.

2) O termo geral da sequéncia original era a, = 2%1 Entao

a(3n) = 23%1 € Q(2p) = QT},“ que darao origem as séries que
seguem:
S 1 + ! + ! +
Gm) =432 256
¢ 111
S = -+ —
A A T
1 1
Assim, S(3,) = 1 e S(2n) = 7271, portanto:
4

2
2 9 16 64
_ 2: - _ = —  _ = —
[S(am) = Szm)] <7 3) Y T

Opgao C.

3) Digamos que L seja o lado do quadrado. Se S é a area

do quadrado, entao:

. L. 2
(CDF):FCQCD:?’ :izg

Como AD || BC, entdo os triangulos ADE e FBE sio seme-

lhantes pelo caso AA ~. Como BF = %L e AD = L, teremos

% = % ¢ esta serd a razao entre as alturas de BEF ¢ ADE.

Seja z a altura do ABEF, dai:

T 2 2
= - =2L -2 =—--.L
T2 3:>3x =T 5

Vamos calcular as areas:

2L . 2L
= 2 25
BEF BEF)=—-.1?=Z%
Continuando:
3L
(ADE) = = (ADE) = 3 235
10 10
Agora vamos somar as areas (CDF), (BEF) e (ADE):
S 28 38 3S
(CDF)+ (BEF)+ (ADE) = —+ — + —

6 15 10 5

Essa é a area em cinza. Assim, a area em branco corresponde
38
_ 3

4 25, Entdo, a razdo entre as dreas cinza e branca é 2 = 3.
5
Op(;ao D.

4) O ntmero de diagonais que passam pelo centro é d. = %,

n(n—3)
5

o numero de lados é n e o namero de diagonais é d =

n -3
n(n2 ))

Sendo assim, (3,7, é a P.A. e claro:

n  n(n—3)
o =2 4 M7
"Ta T

Continuando:
dn=n+n(n—-3)=n>-6n=0

Entdao n =6 ou n =0. Como n > 3 teremos n = 6. O angulo
central serd, portanto, a, = 200 = 2° — 7 rad. Temos a

= n 6
opgao B.

5) O comprimento do menor arco determinado por uma corda
que é lado de um poligono regular convexo de n lados é
C, = %, em que R é o raio da circunferéncia circunscrita,

assim, o comprimento total C' dos arcos somados seré:

C— 2R n 2R n 2R n 2R
3 5 6 8
Teremos: L1
C=2rR-[-+-+-+=
i (3 t5Tet 8)
Logo:
40424 +20415 99
C TR 120 =C=2rR- 120
Dividindo pelo comprimento da prépria circunferéncia:
C 33
5 R = 10 0,825 = 82,5%
Opcao A.

6) Vamos tragar o segmento P(Q. Além disso, tracaremos
PY e QZ tais que PY 1. AD e QZ L DF como na figura 4.

B C
FE
P
?\ Q
XP---7=
L o
A Y D Z F
Figura 4

Tragando XQ || YZ, teremos APQX retangulo em X. Daf
teremos:

PQ? = PX? + QX?
O ponto @ é também o baricentro de DEF’, pois ele é equila-
tero. Assim, PY = § (P ¢ centro do quadrado) QZ = l “‘f
Também teremos YZ = 5§+ 5 =ae PX = PY — XY ou

seja, PX = § — g . “‘f O quadrllatero QXY Z é retangulo e

teremos QX Y Z = a. Portanto:

PO — (a_m>2+a2

2 6
Entao: ) /3 )
a a av3d 3a
PQ*=——2. - . 24— 2
@ =7 26 36
Finalmente: , )
PQ? - 48a? — 6a%V/3
36
Dai
PQ =2 .1/8(6—/3)



7) Veja que:
6"+ 10"+ 15" 6" 10" 15" 1 N 1 N 1
30" ©30m 300 30m  5n 0 3n 9n

Assim, sabemos que a série apresentada pode ser separada em
séries (somas) parciais S1, S e Ss:

Si=itip a1y
IV EER T
1 1 1
Sy =—-+4+ - o=
p=gtg oot
E
Ss= it bt
7525 5n
Logo:
1 1 1
SI+SQ+S3: 21+ 31+ 51
-5 1—-35 1-—¢
E, finalmente:
1 1 7
S1+8S+S3=14+-+-=-
1+ 92+ 53 +2+4 1
Opgao D.
8) Dado que A;43 = L, podemos usar a lei dos cossenos

para calcular As A3 em funcao de L:

2 2
(A2A3)2 = (g) + <§> -2 g . % - cos 120°

2202 L2 (1
(A2A3)° = 1 2 1 3

2

(A243)? = % = AxAs = LT\/g
Como o padrao na figura se repete indefinidamente, cada seg-
mento da linha poligonal a partir de As A3z é igual ao compri-
mento do segmento anterior multiplicado por %7 pois veja que
os tridngulos formados pelos respectivos segmentos A, A, 11 €
os lados dos triangulos equildteros sao semelhantes e sempre
sendo reduzidos & metade do comprimento anterior. Entao

queremos:

Entao:

Lv3 Lv3  Lv3
+\[ \[+\f—|—...

=Lt 1 8

Que caracteriza uma série geométrica de razao % a partir da
segunda parcela. Entao:

LV3
2p =L+ 2

= w=(1+V3)L

1
2

Opcao B.

9) Vamos analisar cada opgao:

a) Falsa. Seja z o valor. Dois aumentos sucessivos de 10%
correspondem a (1,1)2 -z = 1,21 - 2, que é um aumento de
21% e nao de 20%.

b) Verdadeira. Veja: 155 -y =2 - 155-

c¢) Falsa. Para obter este resultado fazemos:

30 130
_— = —P = 1
P+ 1007 = 100P = 130

d) Falsa. Seja x o valor inicial. Primeiro vamos aumentar este
valor de m%:

+m
T+ — -z
100

Sobre este valor faremos o desconto de m%:

m
T+ —

(7 500 7)1
cx— |2
100

*700°%) 100

Teremos:

mr — mx m 2 m \2 %
100 100 100 100 100

Portanto teremos, ainda, um desconto de 17"—02% sobre x. Logo,
opcao B.

10) Na diagonal principal, sempre temos i = j, como sao
10 linhas, os elementos desta diagonal terao, para o trago da
matriz Tr(M), o seguinte valor:

Tr(M) =a11 +aze + ...+ a1010
Logicamente:

Te(M)=1+1+2+2+4...+10+10

Que corresponde & série:

2+20)-1
Te(M)=2+4+...+20 = 2+2010 4,
Opcao C.
GABARITO
QL. A Q5. A Q9. B
Q2. C Q6. A Q10. C
Q3. D Q7. D
Q4. B Q8. D



