Leonardo Santos

Refracdc Luminocsa

Q1. Em determinado meio 1 a velocidade de um
raio de luz é 80% da velocidade da luz no vacuo.
Em um meio 2 a velocidade da luz é de 60% da
velocidade da luz no vacuo. Calcule o indice de
refracdo relativo do meio 1 para o meio 2.

Q2. Considere um raio de luz incidindo sobre
uma superficie de separa¢do de dois meios (1 e 2)
transparentes, com indices de refragdo iguais a n;
e ny = 2ny — 1, respectivamente. Sendo 6, e 6, os
angulos de incidéncia e refracdo, respectivamente,

) T — 2m
qual o valor de 6, se sen ) = "L e sen = ;224"

Q3. Um mergulhador do corpo de bombeiros
estd submerso em um lago no ponto M, cujo in-
dice de refracdo da dgua é n,. Fora da agua o dia
tem condi¢Oes de umidade que fazem com que o
indice de refracdo seja ny, sendo ny < ny. Con-
sidere que o mergulhador observa um sinalizador
arremessado verticalmente para cima de um ponto
P com velocidade inicial de médulo V, atingindo
uma altura maxima H, no ponto (). Se o angulo
entre o raio de luz que atinge o mergulhador e a
normal a superficie de separagdo dos meios é 6,
com 0,5° < 6, < 1°, qual a velocidade média do si-
nalizador observada pelo mergulhador de dentro
do lago?

Figura 1

Q4. Um raio de luz incide com angulo ¢ em um
prisma cuja sec¢do meridional é um tridngulo retan-
gulo de catetos de medidas b e c. Calcule a relacdo
w2, em funcdo de b, ¢, np e L para que o raio de

luz saia tangente ao maior lado do tridngulo (que
é paralelo ao raio incidente) como na figura 2. L é
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o angulo limite para a reflexdo total.
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Figura 2

Q5. Uma lamina de vidro de faces paralelas cujo
indice de refragdo é de 1,5 tem espessura de 1 cm.
Calcule o desvio lateral sofrido por um raio de luz
que incide sobre a lamina com um angulo de 30°.
Use v/2 =0,4.

Q6. Um cubo de gelo flutua com uma fracdo de
seu volume submersa dentro de um liquido cujo
indice de refra¢do vale L. O indice de refracdo do
gelo vale GG, sendo G > L > 1. Calcule o desvio 0
sofrido por um raio de luz ao incidir no centro da
face superior do cubo com angulo ¢ e emergir para
dentro do liquido pela face inferior com um angulo
5 com a normal.

Q7. No fundo de uma piscina, cuja agua tem
indice de refracdo n, ha uma ldmpada acesa. Ver-
ticalmente, e acima dela, ha uma boia circular de
didmetro D. Se a profundidade da agua na piscina
é H e acima do nivel da dgua ha um teto a h me-
tros, calcule o comprimento da sombra formada
no teto, por ocasido da boia:

(@) Emfuncdoden, D, he H;
(b) No casoemquen =1;

(c) No caso em que H =~ 0. Isto é possivel?!

GABARITO
Ql. 0, 75 (a) %
Q2. 30° !
Q3. V. &
Q4. ¢ -np — cos L (b) 2
Q5. 0,4 cm
Q6.5 =180+ — 40 (c) N&o é possivel, pois
Q7. n > 1.




