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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
CENTRO DE FILOSOFIA E CIENCIAS HUMANAS
COLEGIO DE APLICACAO

SETOR CURRICULAR DE MATEMATICA

EXAME DE SELECAO A 1* SERIE DO ENSINO MEDIO — 2006
30/10/2005

INSTRUCOES:

N3o escreva seu nome na prova.

Registre, nas folhas de reposta, apenas seu niimero de inscricdo no local solicitado.

A prova terd duracdo de duas horas.

Leia as questdes com cuidado e atencao.

E necessario apresentar o desenvolvimento das questdes no local adequado.

Os célculos podem ser feitos a lapis, mas as respostas devem ser dadas a caneta e sem rasuras.
Evite o uso de fita ou liquido corretivo.

N3o é permitido o uso de calculadora.

Utilize todo o tempo destinado a prova.

Ao terminar, releia a prova com atengdo, verificando se respondeu a todas as questdes.
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QUESTAO 1

A lenda diz que quando alguém encontra uma lampada magica e a esfrega, dela sai um génio que concede
trés pedidos aquele que a encontrou.

No seguinte quadrinho da turma da Monica, Cebolinha encontrou uma dessas |dmpadas. Observe o
quadrinho.
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Quadrinho da Turma da Ménica — Jornal O Globo de 6/09/2005

Indique quantos pedidos Cebolinha ainda tem direito. Justifique sua resposta.

Nesta questdo serad avaliada a argumentacdo do aluno.
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QUESTAO 2
A maioria dos brasileiros desconhece que a fabricacao da Bandeira Nacional obedece a rigidos critérios em
relagdo as dimensdes das figuras geométricas (retangulo, losango e circulo), das letras e das estrelas.

Uma caracteristica peculiar, presente na legislagdo especifica para os Simbolos Nacionais (a Bandeira Na-
cional, o Hino Nacional, as Armas Nacionais e o Selo Nacional), dispde sobre a posi¢do das estrelas no
circulo azul da Bandeira do Brasil. As constelacdes, incluindo a constelacdo do Cruzeiro do Sul, reproduzem
o aspecto do céu, na cidade do Rio de janeiro, as 8 horas e 30 minutos do dia 15 de novembro de 1889, dia
da Proclamacdo da Republica. Cada uma das estrelas, no total de 27, correspondem aos Estados brasileiros
e ao Distrito Federal.

Cores

Sobre o retangulo verde ficard o losango amarelo e, dentro deste, o circulo
azul, no qual estardo a faixa branca, com as letras da legenda ORDEM E
PROGRESSO em cor verde, e as estrelas na cor branca.

Dimensoes
Para célculos das dimensdes, serd tomada por base a largura, dividindo-a em 14 (quatorze) partes iguais,
sendo que cada uma das partes serd considerada uma medida ou médulo (M).

Todos os demais requisitos dimensionais seguem critérios especificos como os descritos abaixo:

1. Comprimento serd de vinte médulos (20M);

2. A distancia dos vértices do losango amarelo ao quadro externo sera de um médulo e sete décimos (1,7M);
3. O raio do circulo azul no meio do losango amarelo serd de trés médulos e meio (3,5M).

(Fonte: www.inmetro.gov.br)

a) Determine a que porcentagem do comprimento corresponde a largura de uma bandeira
brasileira que atende aos critérios legais.

14
— =170
20 %

b) Considere uma bandeira brasileira com 8,4 cm de largura que atendende aos critérios legais.
Determine a medida da maior diagonal do losango desta bandeira.

20M - 3,4M = 16,6M

14M — 8,4 cm
16,6M — d cm

d=9,96 cm
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QUESTAO 3
Durante 8 minutos, a velocidade de um automdvel é constante e igual a 100 km/h.
Determine, aproximadamente, a distancia que esse automdvel percorre nesse periodo.

60 min — 100 km
8 min — d km

800
= —=~1 k
d 50 3,3 km

Aproximadamente 13,3 km.

QUESTAO 4
Escreva o polindomio que representa a area de um quadrado de lado 2r + 3.

(2r+3)2=4r*+12r+9

QUESTAO 5
Na figura ao lado, considere o par de retas ¢, v e o par de retas r, s.

a) Indique o par de retas paralelas.
r o} = |
t, v /
s 73 S

b) De acordo com a orientacdo apresentada, determine se o outro par de retas se intercec-
tard ao norte, ao sul, a leste ou a oeste. Justifique.

A reta t divide o plano que contém a figura em dois semi-planos «; e . Considere que a reta v estd
contida no plano as. De acordo com a figura, o menor angulo formado pelas retas t e s é maior do que
o menor angulo formado pelas retas ¢ e r, logo a intersecdo das retas r e s pertence ao semi-plano «;.
Portanto, em relacdo a rosa-dos-ventos, a oeste.
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QUESTAO 6

1 —2
Escreva os numeros 14, 15, 18, (Z) ., 10v/2 e 67 em ordem crescente.

1 -2
14<10\/§<15<<1) <18 < 67

QUESTAO 7
Na figura abaixo os angulos destacados medem 30°, 45° e 60°.

a) Indique, na figura, a medida de cada angulo.

b) Se a medida do segmento AC' é 10, calcule a medida do segmento AB.

AC =10
sen45°:A—H:£:>AH:5\/§
10 2
. AH  5V2 V3 10v/6
SGHGO—E—E—TiAB—T
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QUESTAO 8
Lucas joga uma pedra para cima. A altura desta pedra até o chao pode ser calculada, em cada instante,
pela férmula:

H =1,5+20t — 5t

em que H ¢ a altura (em metros) e t é o tempo (em segundos) decorrido desde o langamento.

a) Calcule a altura da pedra no instante ¢ = 2.

54+20-2—5.92?
5+ 40 — 20
1,5

H=1,
H=1,
H=2

A altura da pedra é de 21,5 m.

b) Calcule os instantes em que a pedra se encontra a 16,5 m de altura do chao.

1,5+ 20t — 5t = 16,5
5t2 — 20t + 15 =0

2 —4t+3=0
t=1lout=3

Nos instantest =1set =3 s.

QUESTAO 9

Antdnio e Bruno tinham juntos R$132,00. Antdnio gastou a terca parte do que possuia e Bruno gastou
a quinta parte do que possuia. Depois disso os dois ficam com quantias iguais e ndo gastam mais nada.
Determine quanto cada um possui agora.

A+B = 132
1.4 _p B
3 5

{ A = 132-B

10A 12B

1320 — 10B = 12B

22B = 1320
B =60
B )
B - = 60 — 12 =48 Cada um possui agora R$ 48,00.
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QUESTAO 10
As solucdes da equagdo 2% — 4x + 1 = 0 s3o a e b. Determine o valor da expressdo (a + 7)(b+ 7).

a+b=4
ab=1

(a+7)(b+T7)=ab+ 7(a+b)+ 49
(a+T7)(b+7)=1+28+49
(a+7)(b+T7)="T8

QUESTAO 11 A B
Na figura ao lado, o AABC' é retangulo e isésceles.

Considere AP =3 e PQ) = 6. P Q

a) Determine a medida do segmento AQ).

(AQ)* = 3% + 62

(AQ)?* =45
AQ =45
AQ = 3v5

b) Determine o perimetro do AABC.

APQC ~ ANABC = APQC é isésceles e PC = 6.

AC = AB =9
(BC)? = 9% +9?
(BO)? =162
BC =+/162
BC =92

O perimetro do AABC' é igual a 18 + 9v/2.
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QUESTAO 12

Ao preparar o projeto para um jardim de formato circular de raio igual a 3 m, um paisagista decidiu cobrir
de flores amarelas a regido interna cuja distancia a circunferéncia que limita o jardim é menor do que ou
igual a 1 m.

Determine a medida da area destinada para as flores amarelas.

A=n-32—7-22
A=97 — 4w =57

A medida da 3rea é 57 m?.

QUESTAO 13

Considere a figura a seguir:

a) Calcule a medida do angulo BAO.

BAO = 180° — 86° — 46°
BAO = 48°

b) Identifique qual dos triangulos é um tridangulo retangulo. Justifique.

O triangulo BOC, pois BOC' = 90°.

c) No tridangulo C' DO, identifique o lado de maior comprimento. Justifique.

O lado CD, pois é oposto ao maior angulo do tridngulo.

d) Determine o menor lado do poligono ABCDEO.

E o lado AB.




