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Vestibular 2011/2012

2° Exame de Qualificagcao

Questao 22

As figuras a seguir mostram dois pacotes de café em p6 que tém a forma de
paralelepipedos retangulos semelhantes.

Se o volume do pacote maior é o dobro do volume do menor, a razdo entre a
medida da area total do maior pacote e a do menor é igual a:

(A) V3

(B) ¥4

(C) V6

(D) V8

Solugao:

Seja o pacote maior de medidas a, b e ¢. Como o outro pacote é semelhante ao
primeiro, ele possui medidas e, f e g tais que:

e =ka
f=kb
g =kc

Chamemos de V' o volume do pacote maior e v 0 volume do menor. Calculando
estes valores temos:

V = abc
v=efg
Calculando a relagao entre V' e v temos:
V. abc
v efg

3



Que pode ser escrita como:
Vo abc
v ka-kb-kc
Vi_ _abe
v k3(abc)
Como o volume do maior é o dobro do menor temos:
2 1
1k
O que nos da:
1
V2
Sabemos que a drea total S de um paralelepipedo de medidas z, y e z é dada
por:

S =2(zy +yz + z2)

Seja S a area total do pacote maior e s a drea do menor. Usando esta expressao
da area e o valor encontrado para k:

S 2(ab + be + ac)

s 2(ka-kb+kb-kc+ ka- ke)

Desenvolvendo:
S 2(ab+be+ac)
s 2k2(ab+ bc + ac)
Entao:
S_1
s k2
1
52 — = S_va
s s

Opcao B
Questao 28

Uma familia deseja organizar todas as fotos de uma viagem em um album com
determinado nimero de paginas, sem sobra de fotos ou de péginas. Para isso,
foram testados dois critérios de organizacao.

O primeiro critério, que consistia na colocagao de uma unica foto em cada
pagina, foi descartado, uma vez que sobraram 50 fotos.

Com a adogao do segundo critério, a de uma tnica foto em algumas pégina e de
trés fotos nas demais, nao sobraram fotos nem paginas, e o objetivo da familia
foi alcangado.

O numero total de paginas em que foram colocadas trés fotos é igual a:

(A) 15

(B) 25



Solugao:
Sejam as varidveis do problema:
T: total de paginas com trés fotos;
U: total de paginas com uma foto; e
f: total de fotos.
Podemos entao escrever as seguintes equagoes:

T+U+50=f
3T +U=f

Igualando a primeira e a segunda a equagao:

T+U+50=3T+U
Entao:

T+50=3T=2T=50=T=25
Opcgao B

Questao 35

Uma grade retangular é montada com 15 tubos de 40 cm na posicao vertical e
com 16 tubos de 50 cm na horizontal. Para esse tipo de montagem, sao utiliza-
dos encaixes nas extremidades dos tubos, como ilustrado abaixo:

1.2m

-
-
-
-
-

2m

Se a altura de uma grade como essa ¢ igual ao comprimento de x tubos, e a lar-
gura equivale ao comprimento de y tubos, a expressao que representa o nimero
total de tubos usados é:

Az +y’+a+y—1

B)zy+z+y+1

(C) zy+2x+2y

D) 2zy+z+y

Solugao:
Para solucionar este problema, devemos notar que se ha x tubos em uma linha



na horizontal, ha x + 1 colunas verticais, cada uma contendo y tubos. Isto nos
dé a seguinte quantidade total de tubos na horizontal (H):

H=(x+1y

Além disso, notamos que se ha y tubos em uma linha na vertical, hd y+1 colunas
horizontais, cada uma contendo x tubos. Isto nos dé a seguinte quantidade total
de tubos na vertical (V):

V=wy+1z

Queremos a quantidade total H + V', dai:

H+V=(+ly+(y+1z
Desenvolvendo:
H4+V=zy+y+ozy+zx=>H+V =22y+y+=x
Opcgao D
Questao 38

Em uma viagem ao exterior, o carro de um turista brasileiro consumiu, em uma
semana, 50 galoes de gasolina, a um custo total de 152 délares. Considere que
um doélar, durante a semana da viagem, valia 1,60 reais e que a capacidade do
galao é de 3,8 L. Durante essa semana, o valor, em reais, de 1 L de gasolina era

Solugao:
Cada galao tem capacidade de 3,8 L como foram 50 galdes:

50 x 3,8 = 190 L

Sabemos que um ddlar, durante a semana da viagem, valia 1,60 reais e que o
turista teve um custo total de 152 ddlares, entao:

152 x 1,6 = 243, 2 reais

Dividindo o gasto total em R$ pela quatidade total de litros temos o valor em
R$/L:
243, 2
190

—1,28R$/L

Opcao A
Questao 42

A tabela abaixo apresenta os critérios adotados por dois paises para a formagao
de placas de automéveis. Em ambos os casos, podem ser utilizados quaisquer
dos 10 algarismos de 0 a 9 e das 26 letras do alfabeto romano.



Pais | Descrigao do critério | Exemplo de Placa
X | trés letras e trés algarismos em M3MKO09
qualquer ordem
Y um bloco de trés letras, em qual- YBW0299

quer ordem, a esquerda de outro
bloco de 4 algarismos também
em qualquer ordem

Considere o nimero maximo de placas distintas que podem ser confeccionadas

. n
no pais X igual a n e no pais Y igual a p. A razdo — corresponde a:
p

Solugao:

Vamos verificar como se comporta cada placa. No pais X as placas sao da forma
LLLNNN, onde “L” sdo as possiveis letras e “N”, os nimeros. Como letras e
nimeros nao estao necessariamente agrupados, precisamos verificar quantas sao
as maneiras de ordenar trés letras e trés nimeros:

3,3
Fg

Que é uma permutacao de 6 elementos com duas repeticoes de trés elementos.
Entao:

6!
3.3
Fe™ =33
Dai:
P 6-5-4-3! P63’3—5'4
6-3! 1
Py =20

Colocando agora as possibilidades para L e N e, usando o principio multiplica-
tivo:

n=26-26-26-10-10-10 x 20 = n = 263 - 103 - 20
Para o pais Y devemos ter trés letras seguidas de quatro nimeros. Usando o
principio multiplicativo:
p=26-26-26-10-10-10-10 = p = 263 - 10*

n
Calculando entao —:
p

n _ 26%-10°-20
p 263104
n 20 n

— === —=2
p 10 p

Opcao B



