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Questao 1

Analise as afirmativas abaixo.
I.  Seja K o conjunto dos quadrilateros planos, seus subconjuntos sao:

P= {x OK | x possui lados opostos paralelos} ;
L= {x OK | x possui 4 lados congruentes} ;
R = {x OK | x possui 4 angulos retos} ;e
Q= {x OK | x possui 4 lados congruentes e 2 angulos com medidas iguais} .
Logo, LnR=LnQ.
II.  Seja o conjunto A = {1, 2,3, 4} , nota-se que A possui somente 4 subconjuntos.
ITI.  Observando as seguintes relagoes entre conjuntos:
{a,b,c,d} 07 ={a,b,c,d,e} , {c,d} 07z ={a,c,d,e} e {b,c,d} N7z ={c} ; pode-se
concluir que Z = {a, c, e} .

Em relacio as afirmativas acima, assinale a opc¢éo correta.

B)

C)

D) Apenas a afirmativa III é verdadeira.
E) Apenas a afirmativa II é verdadeira.

Solugao:
Analisando cada uma das afirmativas:
1. Falsa. Os conjuntos P, L e R séo definigoes de quadrilateros conhecidos: P é

o conjunto dos paralelogramos, L é o conjunto dos losangos, R é o conjuntos
dos retangulos. O conjunto Q) representa os losangos também, embora “ter 4
lados iguais” é condicdo necessaria e suficiente para ser losangos. Dada esta
analise temos que: L n R representa o conjunto dos quadrados que atendem
ambas as condicbes; L n Q é o proprio conjunto dos losangos. Dai temos
que Ln R #Ln Q. Lembre que todo quadrado é losango — possui 4 lados
iguais — mas nem todo losango é quadrado.

1I1. Falsa. O ntiimero de subconjuntos de um conjunto é dado pela expressao 2"
. Onde n é o numero de elementos do conjunto dado. Assim o nimero de

subconjuntos de A é 2' =16.
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III.  Verdadeira. Seja a defini¢do da unido de conjuntos:

AOB={x|x0A oux OB} (1.1)
Usando esta definicdo vamos analisar cada proposi¢éo:
Como {a, b, c, d} 0z ={a, b,c,d, e} , concluimos que elZ, pois ele aparece
na uniao;
Temos que {c,d} a7z ={a,c,d, e} , concluimos que alZ, pelo mesmo
motivo anterior;
A defini¢do da intersegéo é

AﬂB={X|XDAeXDB} (1.2)
Usando esta definicdo e vendo que {b,c,d} N7 ={c} , pode-se concluir que

bOZ e dUOZ. Pela definicao de intersecdo cZ. Assim concluimos que

7= {a, c, e} .
Opcao D
Questao 2
Considere a funcdo real f, definida por f(x) -2 e duas circunferéncias C, e C,

X
centradas na origem. Sabe-se que C, tangencia o grafico de f, e que um ponto de

. 1 . - .
abscissa —5 pertence a C, e ao grafico de f. Nessas condigoes, a adrea da coroa circular,

definida por C, e C,, é igual a
65T 491 25T Im

®) 4 4 4 4

&
|
3
|
E
|
B
=

Solugao:
Para facilitar o entendimento, facamos um gréfico contendo as circunferéncias e a
funcéo f:

o X
. 1 , . -
Como o ponto de abscissa x = —5 pertence a f podemos usé-lo na expressao da funcgao:
f —l = —i = f —l =4
2 1 2

2
Usando a expressao da circunferéncia C, podemos achar seu raio:

C,:x*+y’ =R’
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2
(e
2
i+16:R2:>R: /644”:3:@

2

Seja a equacao de C;:
C :x*+y =1
Seja (Xo,yo) o ponto de tangencia entre C, e f. Vamos derivar a expressd@o de f em

funcéo de x:

f(x) =25 £1(x) = (-2x7) = £1(x) = (2) (1) B2 = £ (x) = =

X X
Como a tangente é tinica vamos derivar a expressao de C,. Mas antes vamos escrevé-la

em funcdo de f, (x):
x*+y? =1’ = x +[fl (X)]2 =1 = f (x) =+’ =%’
Podemos tomar somente a porcao negativa de f (x), ou seja consideramos que a

derivada ¢ positiva, bem como x,:

Vamos derivar f (x):

Agora igualamos as derivadas em x;:

f'(Xo) = '(Xo)
Entao:
Xy

(1)ﬁ .

Devemos lembrar que o ponto (Xo,yo) pertence tanto a f quanto a C,, ou seja:

(2) x," +y," =1

|

E
2

3) yo=——

X

Desenvolvendo a equagéo (1):

Substituindo (3) em (2):
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Substituindo (5) em (4):

Logo:

Da equacéo (3):
2 2
Yo < Yo \/5 Yo
O raio de C;:
2 2
(\/5) +(—\/§) =’ =r’=4=r=2
A area S da coroa circular é:

2
S=Tﬂ%2—m2:>s=n[@J -27 :>S:T{——4}:>S=—

Questao 3

Considere a equagao de incognita real x:

2cos’ x —2cos’® x +1 = cos 4x
Se x, 0(0,1) ¢ uma de suas solugdes e X, centimetros ¢ a medida da diagonal de um
cubo, entdo a area da superficie total desse cubo, em cm?, é igual a

W ®mT . @s _.m) T mer

2 8
Solugao:
Vamos desenvolver a expressao:
2cos’ x —2cos’ x +1 = cos [2 I:(2x)]
Como cos2x = cos’ X —sen’x :
2cos’ x —2cos” x +1 = cos” 2x — sen”2x
Mas sen’x =1—cos’ x:
2cos’ x —2cos® x +1 = cos® 2x — (1 - cos’ 2x)
2cos' x —2cos” x +1 = cos” 2x — 1 + cos” 2x
2cos’ x —2cos’ x +1 =2cos’ 2x — 1
Expandindo cos® 2x:

. 2
2cos’ x —2cos’ x +1 =2(cos2x—sen2x) -1

2cos’ x —2cos’ x +1 :2(2cos2x—1)2 -1
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2cos4x—200s2x+1=2(4cos4x—4cos2x+1)—1
2cos' x —2cos’x +1 =8cos’ x —8cos’x +2 -1
6cos'x —6cos’x =0
6 cos” X(cos2 X —1) =0
Entao:
6cos’x =0 ou cos’x—1=0
Resolvendo cada equagao:
1) 6cos’x =0 = cos’x =0 = cosx =0

x:’—2T+kr;DkDZ

S6 teremos solugao para k =0, pois x :]—2-[.
2) cos’x-1=0=> cos’x =1= cosx = 1
x=0+kmOkO2Z
Teremos solucio para:
k=0-x=0
k=1-x=1

. , - Tt
Como o intervalo é aberto temos somente a solugdo x = A

A diagonal de um cubo de aresta a é dada pela expressao:

d=a\/§

23

Calculando a area total do cubo:

S = 6a’
T 2
S=6—j
243
sz 5=
48 2

Opcao B
Questao 4

cos Zk;n —sec 2400° + tg [_33:1'[}

O valor numérico da expressiao é igual a
v P cos sec’ (—780°) 5
3 4 1 3
A)1l B) —— C) — D) - E) —
(4) ®m-T  ©: D5 B

Solugao:
Vamos desenvolver a expressdo E dada:

cos A _ sec 2400° + tg [_BBHJ
E=__3 4

cos sec’ (—780°)

M WWW.cursomentor.com
. 6 _



Curso Mentor

am@4n+2")—%cwtmm°+zmﬂ+tgﬂﬂn—"j
- 3 1

cos sec’ (—2 (360° - 60°)

cos (2“) —sec (240°) +tg (—nj
B=_—3 4

cos sec” (—60°
(-60°)

cos (2;) —sec (240°) +tg (741-[)

E =
cossec’ (300°)
o1
g2 cosz40°)
sen’ (300°)
11 _
. cos (240°)

sen’ (300°)

1
NERl
2
Bzt —p=-3
1 4

Opcao B

Questao 5

Jodo construiu um circulo de papel com centro O e raio 4 cm (Figura 1). Tragou dois
didmetros' AC e BD perpendiculares e, em seguida dobrou o papel fazendo coincidir A,

O e C, conforme sugere a Figura 2.

A

C
Figura 1

— 7 —
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A

C
Figura 2

A area da parte do circulo ndo encoberta pelas dobras, sombreada na Figura 2, é igual
a

(A) =(96 —16m) cm’
161~ 48) cm’
16m-124/3) em’

(
(
(16n + 12J§) cm?
) 5l

C»-7|H c.ol»i C.ol»i ool»—' W | =

32T+ 12J§) cm?

Solugao:
Sejam E e F os pontos de interse¢do da dobra com o circulo, como sugere a Figura 3:

C
Figura 3

Calculando o cosseno do angulo AOF teremos:
T

cost =2 = cosq —£D11:> cosQ = —
r 2 r 2
Portanto:
a =60°
Ou seja, o arco EF vale 120°. A area S do triangulo EFO vale:
EF D{ EF O

S=— 2 9= 2 S 9g=FF
2 2
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Calculando EF:

42 - 22 + (gj2
2

2
(E—QFJ =16-4 = EF =203/12 = EF =43 cm
Calculamos agora a area A da “folha” EAF. Ela é determinada pela diferenga entre a

area de um setor circular de 120° e o tridngulo:
2

T
A= — - 43
3 —
—— Area do
Area de um triangulo EFO

setor de 120°

n(4)’ -
A :—[(3 IS SRS U, BYE) 312@
Como séo 4 folhas, basta subtrair da area do circulo:

SHaChurada = T[B‘2 -4 61T 12\/§
SHachurada = 16T[ - M
— + i
SHaChumda ) 48n 64T[ 48\/5 Hachurada = 48\/5—161-[ = SHachurada = l (48\/§ - 16"-[) Cm2
3 ; 3
Questﬁo 6

Seja f:R - R uma fungdo estritamente decrescente quaisquer x, e X, reais com
x, <x, tem-se f(x;)>f(x,). Nessas condicdes analise as afirmativas abaixo:
I — f é injetora.
II - f pode ser uma fungéo par.
IIT — Se f possui inversa entdo sua inversa é estritamente decrescente.
(A) Apenas a afirmativa I é verdadeira.
(B) Apenas as afirmativas I e III sdo verdadeiras.
(C) Apenas as afirmativas Il e III'sdo verdadeiras.
(D) Apenas as afirmativas I, IT e III sdo verdadeiras.
(E) Apenas a afirmativa II é verdadeira.
Solugao:
Para solucionar esta questdo, vamos fazer um grafico de uma funcio estritamente
decrescente entre x, e X,.
I — Verdadeira. Por definicdo, uma funcdo estritamente decrescente tem para
quaisquer intervalos contidos em seu dominio que
X, >X, © f(xl) <f(X2)
Ou seja, ndo ha pontos em que
x, £x, e f(x,)=1f(x,)
Que é justamente a definicdo de funcao injetora.
II — Falsa. Para que uma funcéo seja par devemos ter
X, =X, € f(xl) = f(xz)

Isto implicaria que a funcao f ndo seria estritamente decrescente.
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IIl — Verdadeira. Basta analisar o gréafico abaixo. Repare que f é estritamente
decrescente e sua inversa — que é simétrica em relagdo & fungdo y =x — também é

estritamente decrescente.

Ay
/y:X
f—l (X) ////
/// f(X) o
// X
Opcao B
Questao 7
1 2 1 0 1 -2 =3 7
. | 0 2 -2 4 0 1 1 =3
Sejam as matrizes A = , B= e X=AMB, O
0 0 1 0 0 1 -1
00 0 3 0 0 0 1
determinante da matriz 2X™" & igual a
1 1 8
A) = B) — C)1 D) — E)6
w:  ®: © ®:®

Solugao:
Existe uma propriedade dos determinantes relacionada com o produto de matrizes:
det (AB) =det A [letB

Portanto
det X = det A [Het B

Ambas as matrizes sdo triangulares, ou seja, abaixo (ou acima) da diagonal principal
tém seus_elementos nulos. O determinante de uma matriz triangular é o' produto dos
elementos da sua diagonal:

detA=120O0B =detA =6

detB=1000=detB=1
A matriz inversa também tem uma propriedade em relacdo ao determinante:

detX™" = 1
det X

Outra propriedade diz respeito ao produto de um ntumero real por uma matriz e seu
determinante:

det (aX) =a"det X, onde n é a ordem da matriz

Portanto,
det (2X7) = 2' FERIN det (2X71) = 2' o 1
det X det A [det B

Substituindo os valores encontrados anteriormente:

det (2X™) =16 05 = det (2x7) = 8
60 3
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Opcao D

Questao 8

Considere o conjunto dos ntimeros complexos 7Z com a propriedade |Z+169i| <65

admitindo que i é a unidade imaginéria. O elemento desse conjunto que possui o maior
argumento 0, 0<0<2T, éigual a

(A) 60 —144i

) 65 —169i

) —104i

) =65 —169i
)

E) 65 —156i

(B
(C
(D
(
Solugao:
Seja Z = x +yi o numero complexo dado. Aplicando a expressdo teremos:
|x +yi +169i| < 65
Dai:
x + (v +169)i < 65
Calculando o médulo do ntimero complexo:
JxX° +(y +169)° <65
Elevando ambos os lados ao quadrado:
x* + (y +169)° < (65)°
Que é uma equagdo de uma circunferéncia de raio 65 e centro C (0, —169).

Representando no plano de Argand-Gauss:

Alm (Z)
e
N Re(2)

—~169) - -+~

Note que o argumento na figura é o maior possivel para o nimero complexo Z dado. Ou
seja, Z =65 —-169i.
Opcao B

Questao 9
A equagio YxR/x =13++217-13F/x tem uma solugdo inteira positiva x,. O

ntmero de divisores inteiros e positivos de x, é:
(A) 10 (B) 11 (C) 12 (D) 13 (E) 14

Solugao:
Vamos desenvolver a expressao dada:
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Yx Bfx =13 ++/217-13F/x
Vx x? =13 ++/217 =13 3/x
) WL

Vx 3 =13 ++4/217 -13 B/x

4\4
(XBJ =13 ++/217 -133/x

4d
x31 =13 +4/217 - 13 Ffx

1
x? =13 ++/217 - 13 3fx = ¥x =13 +/217-138/x
3x —13 =217 -133/x

Elevando ambos os lados ao quadrado:

p 2
(%/_—13)2=( 217—133/2) — Yx* —263x +169 = 217 - 13 ¥/x
s —13x 48 = 0

il e

| =

Fazendo 5/7 =M teremos:
M?*-13M -48 =0
A = (-13)" -4 0 {-48)

A =169 +192
A =361
_13+19 32 |
_(_13)i\/ﬁ Ml_ 9 3M1—32M1—16
M, = 20 = 13-19 -6
M, = =>M,=—=M, =-3

M, =16 = ¥x =16 = x, =(16)’ = x, =(2')’ = x, =2"
M, =-3=x=-83=x,=(-3) =x, =-27

A segunda solugdo néo serve, pois néo é positiva. O niumero de divisores é dado por:
12 +1 =13 divisores

Opgao D
Questao 10
Sabendo que o log,, 3 =a e log,, 5 =b, que opgao representa log,, 27
1-a-b l-a-b 1-a-b 1-a-b 1-a-b
A)— (B C D E
&) 2+a ®) a-—1 © 1+a () 2-a (E) 1-a
Solugao:
Vamos colocar os logaritmos dados na base 10:
1 1 1 1
log, 3 =a = 08y 3 = 08y 3 =5 = 08y 3 =8 = 0g; 3 —
log,, 30 log,, (3 010) log,, 3 + log,, 10 log,, 3 +1
Agora basta isolarmos log,, 3 na expressao anterior:
log,, 3 a
——=a=log,3=alog,3+a=log,3=
log,, 3 +1 &1 S0 S 1-a

Vamos ao outro logaritmo:
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1 1 1 1
log, 5=b = 08y 9 -b 08,5  _ 08y 9 b= 08109  _
log,, 30 log,, (3 010) log,, 3 +1og,, 10 log,, 3 +1
Usando o resultado anterior:
log,,5 _ b
e
1-a
%/_/
logyy 3
Isolando log,, 5:
1 +h -
M:b:log]o5:b(ij+bjlogw5:M:10g105: b
( a j 1-a -a 1-a
+1
1-a
H_J
logy, 3
Calculamos agora o logaritmo pedido:
1 1-a-
log,, 2 = log,, 10 _ log,,10 —log,, 5 =1- b _l-a-b
5 1-a 1-a
Opcao E

Questao 11
Os pontos A(—4,?j, B(—4,0), C(0,0) e D(a,b) sao vértices de um quadrildtero

circunscrito a uma circunferéncia. A equacio da reta AD é representada por

5
A y=2x+5
(A) vy Th

4
B = _
(B) v 3
(©) y=Zx+1
5
x 1
D =4+ =
(D) y 5t
5 1
E = v+ =
(E) ¥ TR
Solugao:

10 - ~ .
Queremos uma reta que passe por A(—Zl,?j. Utilizando as opgoes para conferir

teremos:

5 5 20 10
A) Correta. y=—x+5=>y=—[Q4)+5=>y=—-—+5=>y =—
( ) Y 12 * Y 12 E( ) Y 12 Y 3
(B) Falsa.

(C) Falsa. y=%x+l:y=%[(—4)+1:>y=—%+1:y=—%

x 1 -4 1 3
D Falsa. v=2+Z=2yv=—+_=vyv=-2
() Y 2 2 Y 2 2 Y 2

5 1 5 1 20 1 7
E)Falsa. v —x+—-=v=—[4)+-yv=-2t_ =S y=-—_
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Observacao: Esta é uma solucdo néo formal. Por enquanto, ndo encontramos
nenhuma solucdo mais formal que fosse viavel do ponto de vista do tempo.
Atualizaremos este arquivo assim que encontrarmos.

Opcao A

Questao 12

Sejam ABC e BCD dois triangulos retangulos congruentes, contidos em planos

perpendiculares, com hipotenusas AC=BD=8m e cateto AB=4m. O volume, em
m®, do tetraedro ABCD definido peles vértices desses triangulos é igual a
16+/3 32 324/3
A) 163 (B) &3 (C) Tf () = (E) Tf
Solugao:
De acordo com o enunciado temos a figura abaixo:

No triangulo ABC temos que:
AC’ = AB® + BC?
8 =BC* +4°
=64-16 = BC =48 = BC =4/3

Aplicando este resultado ao tridngulo BCD:
BD? = BC* + DC?
64 = 48 + DC?
DC =4
O que confirma a congruéncia dos triangulos. O volume do tetraedro:

V‘S H

Base
3

V_%zlfmm V_323f ,

Observacgao: Repare que s6 é possivel calcular rapidamente o volume porque os planos
sdo perpendiculares e a altura AB esté contida no plano a e a base no plano .

Opcao E

Questao 13
As medidas dos lados E, BC e AB de um triangulo ABC formam, nesta ordem,

uma progressdo aritmética crescente. Os angulos internos A, B e C desse tridngulo
possuem a seguinte propriedade: sen’A +sen’B —sen’C — 2senA EenB [tos C = cos” C.
Se o perimetro do tridngulo mede 3V3 m, sua area, em m’, é igual a:
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343 3 9
A) — B) — C) — D) 2
W= mT ©F
Solugao:
Para facilitar vamos usar a figura abaixo como base:
A
b c
C B
a
De acordo com o enunciado temos a seguinte P.A.:
(b, a, c)
Pela propriedade das P.A.’s temos:
b+c

(1) a=—
Usando a lei dos cossenos sobre o dngulo em C temos:
(2) ¢ =b® +a’ —2abcosC
A partir da expressio:
sen’A +sen’B — sen’C - 2senA GenB [tos C = cos® C
sen’A + sen’B - sen’C — 2senA GenB [os C = 1 - sen’C
(3) sen’A +sen’B — 2senA [FenB [kos C =1
Da lei dos senos temos:

b

senA senB

(4)

Da equagao (2):

~ ~ —n2 + 2 + 2
(5) ¢ =b*+a* —2abcosC = cosC =u
2ab
Da equagao (4):
(6) | 8 SGHB - b [enA
senA senB a

Substituindo (5) e (6) em (3):

2 24 A2 2 2
sen2A+(M]—28enA EbsenAD c *b +a =1

a’ a 2ab

() e

sen“A + — = 5 =1
a 2a’b
aZsen’A + bsen’A - (sengA) [(—02 +b* + a2)
=1
a12
sem?A[a2 +b> =(-c* +b* +a’ ]:
(7) sen’A = a_2 enh =2
C ¢

Substituindo (7) em (4):
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Também da lei dos senos temos:
a c

a C A ~
~ = — = —=senC=1= C =90°
senA  senC a2  genC
c

Da equacéo (1) e do enunciado:

_b+tc
a_
2
¢’ =b’ +a’
a+b+c=33

Da primeira e terceira equagodes deste sistema:

3a=3\/§:>a=\/§
{b+c=2\/§

¢ =b’+3

Temos agora:

Substituindo a segunda na primeira:
¢’ = (2\/5—0)2 +3
¢ =12-43c+c* +3
43¢ =15
_ 15 _5V3

c=——>=c¢
43 4
Finalmente calculando b:

b=2J3 - ﬁ —b= ﬁ
4 4
A area deste tridngulo:

Opcao C

Questao 14

Um tridngulo isésceles ABC, com lados AB = AC e base BC, possui a medida da altura
relativa & base igual & medida da base acrescida de dois metros. Sabendo que o
perimetro do tridngulo é igual a 36 metros, pode-se afirmar que sua base mede

(A) 8 metros (B) 9 metros (C) 10 metros (D) 11 metros (E) 12 metros

Solugao:
Para facilitar o entendimento, vamos fazer uma figura ilustrativa:
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A

C b M b B

2 2
De acordo com o enunciado temos:
2x +b =36
h=b+2
Usando o Teorema de Pitagoras no triangulo AMB teremos:
2
x? =h® + b
Da primeira equagado temos:
_36-Db
X — —
2

Substituindo estes resultados na terceira equagio (Pitagoras):
(Mj = (b+2) L
2 4

2 _ 2 2

m =b’+4b+4+ b_

4 4

36 =72b+b” =4b> +16b +16 + b’
36> —72b = 4b° +16b + 16
4b* +88b +16 - 36 =0

4b® +88b + (4 =36)(4 +36) =0

Ab” +88b + (-32) (40) = 0 = 4(b* +22b - 320) = 0
Resolvendo a equacao do 2° grau:
A=22° -40-320)

A =484 +1280
A =1764
~22 + 42 20
b=~ =h ==b =1
b _—22J_rx/1764:> ! ;T =kl
12 - a4 —_99 _ —
20 b, = 22 423b2: 64:3]02:_32
2 2

Como a base néo pode ser negativa temos que b =10.
Opgao C

Questao 15

O grafico das trés funcdes polinomiais do 1° grau a, b e c¢ definidas, respectivamente,
por a(z), b(z), e c(z) estdo representadas abaixo:
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A J

Solugao:
A poténcia sobre as fungdes ndo altera suas raizes, somente sua imagem. Entéo
podemos montar um quadro de sinais normalmente, observando as raizes mostradas no

grafico:

—4 -1 3
a(x) - - |+ +
b (x) + + + +
e(x) - + o+ +
Q + - + +
O—@ >
-4 -1 3

Observando o grafico temos a solugao.
Opcao C

Questao 16
Um tridngulo obtusdngulo ABC tem 18 cm de perimetro e as medidas de seus lados

formam uma progressdo aritmética crescente (E,E,ﬁ}) Os ralos das

circunferéncias inscrita e circunscrita a esse tridngulo ABC medem, respectivamente, r e

R. Se senA =% e senB :%
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35 16
(4) 5 (B) 6v/6 (C) 315 (D) 3 (E) 1
Solugao:
Facamos entao uma figura para ilustrar o enunciado:
A
b ¢
C B
a
De acordo com enunciado:
(c, b, a)
E uma P.A. crescente.
Ou seja,
2b=c+a

Como o perimetro é 18:
18=a+b+c
Entao:
2b+b =18

3b=18= b =6
Da lei dos senos:

a N b __9R
senA  senB

Podemos encontrar o valor de R:

bA:QRjR:Liji
senB QEE\I/EIF V15
Calculamos agora o valor de a:
2 =2R:>a—ﬁEQD£:>a=8
senA 4 J15

A razdor da P.A.:
r=a-b=>r=8-6=>r=2
Portanto ¢ =4.
Sabemos que a area de um triAngulo circunscrito a uma circunferéncia pode ser
calculado por:

S=phk
E a area de um triaAngulo inscrito em uma circunferéncia pode ser calculado por:
b
g = abc
4R

Como queremos r [R:

Opcao D
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Questao 17
Seja f uma fungdo de dominio D(f) =R —{a} . Sabe-se que o limite de f(x), quando x

tende a a é L e escreve-se limf(x) =L, se para todo € >0, existir >0, tal que, se

X —-a
0 <|x—a| < d entdo |f(x)—L| <Ee.
Nessas condigoes, analise as afirmativas abaixo.

x> =3x+2 £1
I-Seja f(x)=4 x-1 logo, lim f (x) =0

3, sex =1

x> -4, sex<1
IT — Na funcgéo f(x) = -1, se x =1, tem-se limf(x) =-3.

x-1

3-%x,sex>1
IIT - Sejam f e g fungdes quaisquer, pode-se afirmar que lim (f @)n (x) = (Ll\/[)n7 nON,
se limf(x) =L e limg(x) =M.

Assinale a opgéo correta:

(A) Apenas a afirmativa I é verdadeira

(B) Apenas as afirmativas II e III sdo verdadeiras
(C) Apenas as afirmativas I e II sdo verdadeiras
(D) Apenas a afirmativa III é verdadeira
(E) As afirmativas I, II e III sdo verdadeiras

Solugao:
Vamos analisar cada uma das proposicoes:
I — Falsa. Analisando o limite teremos:

lim [XZLX;?J = lim (MJ =lim(x-2)=-1

x-1

IT — Falsa. Pela definicdo da fungio temos que:
limf(x) = -1

x-1

III - Verdadeira. E uma propriedade dos limites. Temos que:

lim [£ (x)] = [ lim £ ) |

X —-a

E
lim £ (X) g (X) =limf (X) Oimg (X)
Entao, usando estas duas propriedades:

fim (£ )" (x) = im{[£ () i ()]} =t (x) " Cimn [ ()

= [t (x) ] ime(x)] = (L) )" = (L)

Opcao D

Questao 18

A expressdo 6n+n° representa a soma dos n, primeiros termos de uma sequéncia
numérica. E correto afirmar que essa sequéncia é uma progressao

(A) aritmética de razéo 3

(B) aritmética de razao 4

(C) aritmética de razao 2
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(D) geomeétrica de razao 4
(E) geométrica de razéo 2

Solugao:
Como a expressdo representa a soma dos termos da sequéncia podemos encontrar o
primeiro termo e a partir da soma descobrir o segundo:

Soma de 1 termo ou primeiro termo: a, =60 +1° = a, =7

Usando a expressio:

Soma de 2 termos: S, =62 +2* = S, =16
Mas

S,=a,ta =>16=a,+7=a, =9
Somando os trés termos
Soma dos 3 termos iniciais: S, =63 +3* = S, =27

Como

S, =a;+ta,ta, =27T=a,+9+7=a, =11
A nossa sequéncia é:

7,9,11,..

Sl
—
S,=16
S, =27
Cada termo, a partir do segundo, é o anterior mais 2.
Opcao C

Questao 19

Se X é um conjunto com nimero finito de elementos, n(X), representa o numero de

elementos do conjunto X. Considere os conjuntos A, B e C com as seguintes
propriedades:
(A OoBO C) =25

(A-C)=13
n(B-A)=10
n(AnC)=n(C-(ADB))

O maior valor possivel de n(C) é igual a
(A)9 (B) 10 (C) 11 (D) 12 (E) 13

n

Solugao:
Fazemos o diagrama de Venn do enunciado:
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A B

C
Dos dados do enunciado:
n(ADBDC)=25
n(A)+n(B)+n(C)—n(A N B)—n(An C)—n(Bn C)+n(An Bn C)=25
atdtetgtet+tg+tct+f+d+g+f+b-e-g-d-g-g-f+g=25
atd+et+tg+c+f+b=25
E ainda:
n(A—C)=13:>a+e=13
n(B-A)=10=c+f =10
n(AnC)=n(C-(AOB))=>d+g=b
Entao, substituindo na primeira equacao:
13+b+10+b =25
2b=25-23=b=1
Queremos n(C):
n(C)=d+g+f+b
Logo
n(C)=2+f
atd+e+tg+tc+f+b=25=n(C)+a+te+tc=25
Ou seja
n(C)+c=12
O menor valor possivel para ¢ é zero.
n(C) =12
Para que isto ocorra devemos ter f =10, o que esta correto, ja que c +f =10.
Opcao D

Questao 20

Um recipiente tem a forma de um paralelepipedo retangulo com altura h e base
quadrada. Ele estd com uma certa quantidade de agua até uma altura h,. Duas esferas,

ambas com didmetros iguais a 2 dm, foram colocadas dentro do recipiente, ficando esse
recipiente com o nivel de adgua até a borda (altura h). Considerando que o volume do

. . _h .
paralelepipedo retangulo é de 40 litros, pode-se afirmar que a razao i, utilizando
=3, vale:

Solugao:
Veja a figura abaixo:
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S

Seja S a area da base do paralelepipedo. Temos que seu volume seré:

V=SD1:S=%

As duas esferas colocadas tém o volume total igual ao volume que faltava pra encher o
paralelepipedo de dgua, ou seja,

Entao:

Do enunciado, m=3:

2D§T{D~3 =Sh-h,)

8 5 _ 40

gnﬂ —Imh hl)
32 _ (h-h))
403  h
41t _ (h-h))
15 h

A3 _(h=h) _4_(h-h)

15 h 5 h
4h = 5h - 5h,
~h = -5h,
h, 1
h 5

Opgao D
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