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Parte 1

Vestibular 2012/2013






Capitulo 1

Primeiro Exame de
Qualificagao 2012/2013

Questao 33

Trés blocos de mesmo volume, mas de materiais e de massas diferentes, sao
lancados obliquamente para o alto, de um mesmo ponto do solo, na mesma
direcao e sentido e com a mesma velocidade.

Observe as informagoes da tabela:

Material do bloco \ Alcance do lancamento

chumbo Ay
ferro Aq
granito As

A relacdo entre os alcances Ay, As e A3 estd apresentada em:
(A) Al >A2>A3 (B) Al <A2<A3 (C) A1:A2>A3 (D) A1:A2:A3

Solugao:
O alcance A s6 depende da componente horizontal da velocidade v, de lancamento
e do tempo T de permanéncia no ar. Veja:

A=wv,-T

O tempo T é o dobro do tempo de subida ts, que por sua vez s6 depende de §
e da componente vertical da velocidade v,:

vy = vgy + gls = 0 = vsina +gis

Voy
Voltando a expressao do alcance:
v sin o v?
A=wcosa- 2ty = A= —vcosa-2- = A =——sin(2a)

Vg T
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Nenhum desses depende das massas e sao todos iguais para os trés blocos.
Portanto, os alcances sao todos iguais.

Opcao D
Questao 36

Em uma experiéncia, trés lampadas idénticas {L1, Lo, L3} foram inicialmente
associadas em série e conectadas a uma bateria F de resisténcia interna nula.
Cada uma dessas lampadas pode ser individualmente ligada a bateria E sem se
queimar. Observe o esquema desse circuito, quando as trés lampadas encontram-
se acesas:

Em seguida, os extremos nao comuns de L; e Ly foram conectados por um fio
metalico, conforme ilustrado abaixo:

A afirmativa que descreve o estado de funcionamento das lampadas nessa nova
condicao é:

(A) As trés lampadas se apagam.

(B) As trés lampadas permanecem acesas.

(C) Ly e Ly se apagam e Lz permanece acesa.

(D) L3 se apaga e L1 e Ly permanecem acesas.

Solugao:

Aslampadas L e Lo se apagarao, pois o fio metalico as coloca em curto circuito.

Opgao C
Questao 40

Em um laboratério, as amostras X e Y, compostas do mesmo material, foram



aquecidas a partir da mesma temperatura inicial até determinada temperatura
final. Durante o processo de aquecimento, a amostra X absorveu uma quanti-
dade de calor maior que a amostra Y.

Considerando essas amostras, as relagoes entre os calores especificos cx e cy,
as capacidades térmicas C'x e Cy e as massas myx e my sao descritas por:

(A) cx=cy Cx>Cy mx>mY

)CX>CY Cx=Cy mx>mY

)CX:CY Cx>Cy mx=mY

)Cx>Cy Cx=Cy mx>mY

Solugao:
Sabemos da equagao fundamental da calorimetria que:

@Q = mcAd

Ou podemos escrever:
Q=CA0=C=mc

Como a substancia é a mesma nas duas amostras, elas possuem o mesmo calor
especifico, ou seja, cx = cy. Como a quantidade de calor trocada é diretamente
proporcional a massa, temos mx > my, da mesma maneira que a capacidade
térmica, portanto Cx > Cy.

Opcgao A
Questao 41

Um bloco de madeira encontra-se em equilibrio sobre um plano inclinado de 45°
em relagdo ao solo. A intensidade da forca que o bloco exerce perpendicular-
mente ao plano inclinado é igual a 2,0 N.

Entre o bloco e o plano inclinado, a intensidade da forca de atrito, em newtons,
é igual a:

(A) 0,7 (B) 1,0 (C)14 (D) 2,0

Solugao:
Vamos fazer uma figura indicando as forgas que atuam no bloco:

SV fat
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Deste diagrama podemos escrever as seguintes equagoes:

P, = fat
N =P,

Desenvolvendo, teremos:

Psind5° = fat
N = P cos 45°

Entao, comparando as duas equagoes:

N
fat = sin45° = fat = N tan45°
cos 45°

Como tan45° = 1, temos fat = N =2,0 N.

Opcgao D
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Capitulo 2

Segundo Exame de
Qualificacao 2011/2012

Questao 24

Uma amostra de 5 L de benzeno liquido, armazenada em um galpao fechado
de 1500 m? contendo ar atmosférico, evaporou completamente. Todo o vapor
permaneceu no interior do galpao.

Técnicos realizaram uma inspecao no local, obedecendo as normas de seguranca
que indicam o tempo méximo de contato com os vapores téxicos do benzeno.
Observe a tabela:

TEMPO MAXIMO DE | CONCENTRAGAO DE BENZENO
PERMANENCIA NA ATMOSFERA
(h) (mg - L™1)
2 4
4 3
6 2
8 1

Considerando as normas de seguranca, e que a densidade do benzeno liquido é
. 1 .. , .
igual 2 0,9 g-mL™ ", o tempo maximo, em horas, que os técnicos podem perma-

necer no interior do galpao, corresponde a:
(A)2 (B) 4 (C) 6 (D) 8

Solugao:
m
Sabemos que a densidade é dada por d = v teremos:
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A massa é entdo:
m = 5000 x 0,9 = m = 4500¢g

Sabemos que 1 litro equivale a 1 dm®. Entdo, como o galpao possui 1500 m3,
terd 1500 x 103 dm®. Usando a massa calculada anteriormente e o volume do
galpao para calcular a concentragao teremos:

m 4500 x 103
c="o o000
vV YT 1500 x 108
Dai:
C =3mg/¢

Observando a tabela vemos que uma concentracdo de 3mg/¢ equivale a per-
maneéncia maxima de 4 horas.

Opcao B
Questao 29

Um chuveiro elétrico, alimentado por uma tensao eficaz de 120 V, pode funcionar

em dois modos: verao e inverno.
Considere os seguintes dados da tabela:

MODOS [ POTENCIA (W) [ RESISTENCIA ()

verao 1000 Ry
inverno 2000 R;

A relacao % corresponde a:
1%
(A) 0,5 (B) 1,0 (C) 1,5 (D) 2,0

Solugao:
Neste problema devemos levar em conta que a tensao eficaz usada no chuveiro
nao muda. Entao usaremos a seguinte relagao para calcular a poténcia:

2
-t
Calculando P; e Py:
Pr = Zj e Py = ;‘2/
Dividindo P; por Py:
V2
Pr_ R
Py V2
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O que nos déa:

P _V® Ry

Py, Ry V2
Portanto:
& _ Py & 1000

Ry  Pr Ry 2000
Ry
=L —05
Ry
Opgao A
Questao 31

Observe a tabela abaixo, que apresenta as massas de alguns corpos em movi-
mento uniforme.

CORPOS | MASSA (kg) | VELOCIDADE (km/h)

leopardo 120 60
automovel 1100 70
caminhao 3600 20

Admita que um cofre de massa igual a 300 kg cai, a partir do repouso e em
queda livre de uma altura de 5 m. Considere 1, @2, Q3 € Q4 respectivamente,
as quantidades de movimento do leopardo, do automével, do caminhao e do
cofre ao atingir o solo.

As magnitudes dessas grandezas obedecem relacao indicada em:

(A) Q1 <Qi<Q2<Q3

(B) Qe < Q1 <Q2<Q3

(C) Q1 < Q4 <Q3<Q2

(D) Qs < Q1 <Q3< Qo

Solugao:

O cofre cai a partir do repouso e obedece a seguinte expressao:

at?
S:SO+UOt+7

Considerando S = 0 no solo e substituindo os valores:

—10 - ¢2

0=5+0t+
Portanto:

—5=-5t2=t=1s
Como o movimento é uniformemente variado temos:

v =v9 +at
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Substituindo os valores mais uma vez:
v=0+(-10)-1=v=—-10m/s

O sinal indica que a velocidade estd no sentido negativo do referencial. Para a
quantidade de movimento, temos a seguinte expressao:

Q =muv
Calculando cada quantidade de movimento:
Leopardo:
Q1 =miv1 = Q1 =120-60 = Q1 = 7200kg km/h
Automovel:
Q2 = mave = Q2 = 1100 - 70 = Q2 = 77000kg km/h
Caminhao:

Q3 = mgvs = Q3 = 3600 - 20 = Q3 = 72000 kg km/h
Cofre (lembrando que a velocidade deve estar em km/h):
Q4 = myvs = Q4 = 300 - 36 = Q4 = 10800 kg km/h
Colocando em ordem crescente:
Q1< Q4 <Qs<Q2
Opcao C
Questao 32

Em um reator nuclear, a energia liberada na fissao de 1 g de uranio é utilizada
para evaporar a quantidade de 3,6 x 10*kg de dgua a 227 °C e sob 30 atm,
necessaria para movimentar uma turbina geradora de energia elétrica.

Admita que o vapor d’agua apresenta comportamento de gas ideal.

O volume de vapor d’agua, em litros, gerado a partir da fissao de 1 g de uranio,

corresponde a:
(A) 1,32 x 10° (B) 2,67 x 10° (C) 3,24 x 107 (D) 7,42 x 108

Solugao:
Como vamos admitir que a dgua tem comportamento de gés ideal, ela obedece
a equagao de Clapeyron:
PV =nRT
atm - ¢

Substituindo os dados do enunciado e lembrando que R = 0,08 I K
mol -

e que a

temperatura deve estar em Kelvin:

PV =nRT =30-V =n-0,08- (227 + 273)
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Deve-se lembrar também que o niimero de mols n é a razao entre a massa € a
massa molar:

SE

Dai:

m
= — .
30V i 0,08 - 500

Como a agua tem dois dtomos de hidrogénio e um de oxigénio, a massa molar
M sera:

M=2x1+16= M =18g¢g
Voltando na expressao:

3,6 x10* x 103
B 18

V =2,67 x 107¢

30V 40

Opcao B

CONSIDERE AS LEIS DE NEWTON E AS INFOBMAQ()ES A SEGUIR
PARA RESPONDER AS QUESTOES DE NUMEROS 33 E 34.

Uma pessoa empurra uma caixa sobre o piso de uma sala. As forgas aplicadas
sobre a caixa na direcao do movimento sao:

— F,: forca paralela ao solo exercida pela pessoa;

— F,: forca de atrito exercida pelo piso.

A caixa se desloca na mesma direcao e sentido de F,.

A forga que a caixa exerce sobre a pessoa é F.

Questao 33

Se o deslocamento da caixa ocorre com velocidade constante, as magnitudes das
forgas citadas apresentam a seguinte relacao:
(A)F,=F.=F, (B)F,>F.=F, (C)F,=F.>F, (D)F,=F.<F,

Solugao:
A figura abaixo representa o esquema do enunciado:

—
F(L

fat

Sabemos da 2% lei de Newton que:

F=ma
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Em que F' é a forga resultante. Assim como no bloco s6 atuam a forca de atrito
F, e F,, que é a forca feita pela pessoa sobre a caixa, temos a seguinte relagao:

F, - F, =m.a

Como a caixa se move com velocidade constante temos ¢ = 0. A expressao
anterior entao fica:

F,—F,=0= F,=F,

Da 3% lei de Newton temos que F), e I, sao iguais, pois sao um par agao e reagao.
Portanto podemos escrever:

Opcao A
Questao 34

Se o deslocamento da caixa ocorre com aceleragdo constante, na mesma diregao
e sentido de F,, as magnitudes das forcas citadas apresentam a seguinte relagao:
(A)F,=F.=F, B F,>F.=F, (C)F,=F.>F, (D)F,=F.<F,

Solugao:
Agora, da mesma maneira que na questao anterior, o sistema obedece a seguinte
relagao:

F,—F, =mc.a
Ou seja:
F,=F,+mca
E, portanto, F}, > F,. Como F), e F. sdo um par agao e reacao:
F.=F,>F,
Opgao C
Questao 37

Uma balanca romana consiste em uma haste horizontal sustentada por um gan-
cho em um ponto de articulacdo fixo. A partir desse ponto, um pequeno corpo
P pode ser deslocado na direcdo de uma das extremidades, a fim de equilibrar
um corpo colocado em um prato pendurado na extremidade oposta. Observe a
ilustragao:
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b
/&I—d—l

Quando P equilibra um corpo de massa igual a 5 kg, a distancia d de P até o
ponto de articulacao é igual a 15 cm.
Para equilibrar um outro corpo de massa igual a 8 kg, a distancia, em centimetros,

de P até o ponto de articulagao deve ser igual a:
(A) 28 (B) 25 (C) 24 (D) 20

Solugao:
Sabemos que o Momento ou Torque é dado pelo produto do médulo da forga per-
pendicular & direcao em que esta a distancia do ponto de rotacao pela distancia,
ou seja:

T=Fd

Assim, em nosso problema, no equilibrio teremos:
P,.d = 5gx

Em que:

— P, é o peso de P, cuja massa chamaremos de M,
— x é a distancia do apoio a massa a ser medida:
Assim:

Md
Mgd:5gx:>Md:5zéx:?

Para um corpo de 8 kg equilibrado, teremos a mesma relacao anterior para o
Momento:

P,,ds = 8gx

Como ja temos x calculado anteriormente:

Md
Mgdy = 89?

Cancelamos Mg de ambos os lados. Dai:

-1
d2:¥:>d2:24cm

Opcgao C
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Questao 40

Uma pessoa empurrou um carro por uma distancia de 26 m, aplicando uma
forga F' de mesma direcao e sentido do deslocamento desse carro. O gréfico
abaixo representa a variagao da intensidade de F', em newtons, em funcao do
deslocamento d, em metros.

F(N) A

d(m)

|
|
|
|
[1
0 8 26

Desprezando o atrito, o trabalho total, em joules, realizado por F', equivale a:
(A) 117 (B) 130 (C) 143 (D) 156

Solugao:
A drea abaixo da curva F' x d determina o trabalho total. Precisamos, entao da
altura h do tridngulo. Como o triangulo maior é retangulo, vale a relacao:

h? =mn

Em que h é a altura e m, n sao os catetos dos dois tridngulos retangulos menores
que compoem a base do triangulo maior. Portanto:

W=mn=h?2=18-8
h=+144=h=12m

Assim, o trabalho total W:

26 x 12
W= 2
W =156J

Opcao D
Questao 40

Um cilindro sélido e homogéneo encontra-se, inicialmente, apoiado sobre sua
base no interior de um recipiente. Apds a entrada de dgua nesse recipiente
até um nivel maximo de altura H, que faz o cilindro ficar totalmente submerso,
verifica-se que a base do cilindro estd presa a um fio inextensivel de comprimento
L. Esse fio esta fixado no fundo do recipiente e totalmente esticado. Observe a
figura:
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agua

Em funcao da altura do nivel da dgua, o gréfico que melhor representa a inten-
sidade da forca F' que o fio exerce sobre o cilindro é:

(A) (B) (©) (D)

F F F F

I I
I I
I I
i i
1 1
L H altura "L H altura 7 H altura 7 H altura

Solugao:

Supondo desprezivel a massa do fio de comprimento L, o mesmo sé exercerd
alguma forga sobre o bloco quando estiver totalmente esticado, ou seja, o bloco
tem de estar a uma altura L dentro do recipiente.

Além disso, o empuxo resultante sobre o bloco tem mdédulo:

E = puVig
O volume de liquido deslocado (V) tem médulo:
Ve = Sbaseh

Como Spase € constante, temos que o empuxo s6 varia em funcao da altura h do
cilindro, atingindo seu valor maximo em h < H.

Assim, com essas condigoes, temos um grafico que cresce linearmente a partir
de L até um valor méximo — que se dd em h < H — e ai fica até que a dgua
atinja o nivel H.

Opcao B
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Capitulo 3

Primeiro Exame de
Qualificagao 2011/2012

UTILIZE AS INFORMAQC)ES A SEGUIR PARA RESPONDER AS
QUESTOES DE NUMEROS 35 E 36.

Uma sala ¢ iluminada por um circuito de lampadas incandescentes em paralelo.
Considere os dados abaixo:

— a corrente elétrica eficaz limite do fusivel que protege esse circuito é igual a
10 A;

— a tensao eficaz disponivel é de 120 V;

— sob essa tensao, cada lampada consome uma poténcia de 60 W.

Questao 35

O nimero méaximo de lampadas que podem ser mantidas acesas corresponde a:
(A) 10 (B) 15 (C) 20 (D) 30
Solugao:

Todas as lampadas sao iguais e estao em paralelo, logo a resisténcia equivalente
serd dada pela expressao:

1 1 n 1 P 1
Req B Rl R2 o Rn
Como as lampadas sao iguais temos:
Rl = R2 = = Rn
Dai:
1 1 n 1 I 1 N 1 n
R, R a R "R, R
R
Req - E
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Como sabemos que V = Ri teremos:

1= R, 1= E 1= i
n

Como a corrente maxima é 10 A:

Vn 120 -n

— <10 <10

R
Precisamos conhecer R:

V2 V2 1202
P=— = — = = R=2400
7 =R 2 =R 50
207 0 n<10-2 5 n<20
210 = "= "=
Opcao C
Questao 36
A resisténcia equivalente, em ohms, de apenas 8 lampadas acesas é cerca de:
(A) 30 (B) 60 (C) 120 (D) 240
Solugao:
Ja vimos na questao anterior que:
R
Req - E
Para 8 lampadas temos:
240
qu - ? Req - 3OQ
Opcao A

UTILIZE AS INFORM@QOES A SEGUIR PARA RESPONDER AS
QUESTOES DE NUMEROS 35 E 36.

Trés bolas — X, Y e Z — sao langadas da borda de uma mesa, com velocidades
iniciais paralelas ao solo e mesma direcao e sentido.

A tabela abaixo mostra as magnitudes das massas e das velocidades iniciais das
bolas.

Bolas | Massa (g) | Velocidade Inicial (m/s)
X ) 20
Y 5 10
A 10 8
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Questao 38

As relagoes entre os respectivos tempos de queda ¢,, t, e t, das bolas X, Y e Z
estao apresentadas em:
(A) ty <t, <t, B)t, <t, <ty (C)t, <ty <ty D)ty =t,=t,

Solugao:
O tempo de queda s6 depende da velocidade vertical inicial e da variagao da
altura, que sao iguais para as trés bolas:

2

S(t):SO-i-UQt—‘r%

12 t2 2A
S(t)*S():U()t‘F%ﬁAS:%ét 5

a
Entao os tempos sao iguais.

Opcao D
Questao 39

As relagoes entre os respectivos alcances horizontais Az, Ay e Az das bolas X,

Y e Z, com relacao a borda da mesa, estao apresentadas em:
(A) A, <Ay <A, B)A,=4,=A, (C)A. <A, <A, D) A, <A, <A,

Solugao:
A velocidade horizontal é constante. Entao teremos:

S=5S+uvt=5—-Sy=vt=A=wvt

Como o tempo de queda é o mesmo para todas as bolas quanto maior a veloci-
dade, maior o alcance, dai:

Vg > Uy >V, => Ay > Ay > A,
Ou de outra forma:

A, <Ay <A,

Opgao C



26 CAPITULO 3. PRIMEIRO EXAME DE QUALIFICACAO 2011/2012



Parte 111

Vestibular 2010/2011
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Capitulo 4

Segundo Exame de
Qualificagao 2010/2011

Questao 26

No interior de um aviao que se desloca horizontalmente em relagao ao solo, com
velocidade constante de 1000 km/h, um passageiro deixa cair um copo. Observe
a ilustracao abaixo, na qual estao indicados quatro pontos no piso do corredor
do aviao e a posicao desse passageiro.

)
NN
N

o~

4

Solugao:
O copo possui a mesma velocidade do aviao, logo ele caird no ponto R.

Opgao C
Utilize as informacgoes a seguir para responder as questoes de numeros 36 e 37.

A figura abaixo representa o plano inclinado ABFE, inserido num parale-
lepipedo retangulo ABCDEFGH de base horizontal, com 6 m de altura C'F, 8
m de comprimento BC' e 15 m de largura AB, em repouso, apoiado no solo.

29
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M

Questao 36

Considere o deslocamento em movimento retilineo de um corpo P; de M até N

e de um corpo P, de A até F. Admita as seguintes informacoes:

— Py e P, sdo corpos idénticos;

— Fi e F; sao, respectivamente, as componentes dos pesos de P; e P, ao longo

das respectivas trajetorias;

— M e N sao, respectivamente, os pontos médios das arestas AB e EF.

. K
Considerando esses dados, a razao A equivale a:

v ®) 3 () Y12

(4) ;

Solugao:
Vamos calcular primeiro Fs:

Fy =mgy-g-sen (FAC’)

O que nos da:
g FC
F A é a diagonal do paralelepipedo:

I3

FA=+\/FC?+ BC? + BA?

62+ 82+ 152 = FA = /36 + 64 + 225

FA=5y/13m
Calculando F:
Fi =my-g-sen <NMJ)

Onde J é ponto médio de C'D. Dai:

FC

Br=m-9 3y
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MN ¢é diagonal da face FGCB:
MN =+FC?+ BC? = MN = /6% + 8

MN =+/36+64= MN =10m

Entao:
FC
F = g 2
1=m1-g 10
F
Calculando F;:
FC
Ja B 1°9- 10
B 7C
29 513
Como os corpos sao idénticos:
mi; =ma
Logo:
F_ VI3
F, 2
Opcao D
Questao 37

Admita um outro corpo de massa igual a 20 kg que desliza com atrito, em mo-
vimento retilineo, do ponto F' ao ponto B, com velocidade constante. A forga
de atrito, em newtons, entre a superficie deste corpo e o plano inclinado é cerca
de:

(A) 50 (B) 100 (C) 120 (D) 200

Solugao:
Para que o corpo deslize com velocidade constante devemos ter:

fat = P -sen (FBC)
Substituindo os valores:

6
fat=20-10- 35 = fat = 120N

Opcgao C
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Questao 39

Um evento estd sendo realizado em uma praia cuja faixa de areia tem cerca de
3 km de extensao e 100 m de largura. A ordem de grandeza do maior nimero
possivel de adultos que podem assistir a esse evento sentados na areia é de:

(A) 10* (B) 10° (C) 10° (D) 107

Solugao:
Vamos calcular a area total:

S = 3000 x 100 = S = 3 x 10°m?
Supondo que cada pessoa ocupe 0,5 m?:

_3x10°

= N =6x 10°
0,5

N

Como 6 > 3,16:
N =0,6 x 108
Logo a ordem de grandeza (O.G.) é 10°.

Opgao C
Questao 41

Para dar a partida em um caminhao, é necessario que sua bateria de 12 V es-
tabeleca uma corrente de 100 A durante um minuto.

A energia, em joules, fornecida pela bateria, corresponde a:

(A) 2,0 x 10! (B) 1,2 x 102 (C) 3,6 x 103 (D) 7,2 x 10*

Solugao:
A energia fornecida por um circuito pode ser calculada por:

E=PxAt
E=V.-i-At=FE=12-100-60 = E =7,2-10*J

Opgao D
Questao 42

Um bloco macico estd inteiramente submerso em um tanque cheio de agua,
deslocando-se verticalmente para o fundo em movimento uniformemente acele-
rado. A razao entre o peso do bloco e o empuxo sobre ele é igual a 12,5. A
aceleracdo do bloco, em m/s?, é aproximadamente de:

(A) 2,5 (B) 9,2 (C) 10,0 (D) 12,0

Solugao:
Como o bloco se desloca acelerado para o fundo do tanque e estd inteiramente
submerso teremos:



P—FE=ma
mg — puVg =ma

Do enunciado:

P mg m
~—125= 9 19 5= 4V =
E- 077 uvg B =125
Entao:
M ma = 10— 2 — g
MIT g 59 M 12,5

a=92m/s’
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Capitulo 5

Primeiro Exame de
Qualificagao 2010/2011

Utilize as informagoes a seguir para responder as questoes de
numeros 22 e 23.

Um trem em alta velocidade desloca-se ao longo de um trecho retilineo a uma
velocidade constante de 108 km/h. Um passageiro em repouso arremessa ho-
rizontalmente ao piso do vagao, de uma altura de 1 m, na mesma direcao e
sentido do deslocamento do trem, uma bola de borracha que atinge esse piso a
uma distancia de 5 m do ponto de arremesso.

Questao 22

O intervalo de tempo, em segundos, que a bola leva para atingir o piso é cerca
de:
(A) 0,05 (B) 0,20 (C) 0,45 (D) 1,00

Solugao:

Em relacao ao trem a velocidade inicial da bola é somente a velocidade de
langamento horizontal. Do enunciado ja sabemos o alcance da bola (A) e a al-
tura de langamento (hg). Assim, para o movimento vertical, adotando o sentido
positivo de cima para baixo, teremos a equagao horaria:

t2
h(t):ho+v0t+%

Substituindo os valores:

1=0+0-t+5¢t

O tempo de queda sera, portanto:

35
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t=—s

Como /5 2,24 teremos t = 0, 45.
Opcao C
Questao 23

Se a bola fosse arremessada na mesma diregao, mas em sentido oposto ao do
deslocamento do trem, a distdncia, em metros, entre o ponto em que a bola
atinge o piso e o ponto de arremesso seria igual a:

(A) 0 (B) 5 (C) 10 (D) 15

Solugao:
Como a velocidade da bola s6 depende do referencial, que no caso, é o trem, ela
alcancaria os mesmos 5 metros.

Opcao B
Questao 26

Devido ao fato de essa questdo tratar também de Progressdoes Geométricas
(P.G.), preferimos colocar sua solu¢do junto com as solucoes das questoes de
matematica. Para ver a solugao desta e de outras questoes va até o nosso site:

www.cursomentor.com

Questao 29

Um homem arrasta uma cadeira sobre um piso plano, percorrendo em linha reta
uma distancia de 1 m. Durante todo o percurso, a forca que ele exerce sobre a
cadeira possui intensidade igual a 4 N e direcao de 60° em relagao ao piso. O
grafico que melhor representa o trabalho T, realizado por essa forga ao longo de
todo o deslocamento d, estd indicado em:

Solugao:

Essa é uma questdo meramente conceitual. A definicdo do trabalho T, em
Joules, realizado por uma forga F', inclinada de 6 em relagao a dire¢ao de des-
locamento, sobre um corpo e que provoca, no mesmo, um deslocamento d, tem
a seguinte expressao:
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T = Fdcosf

Como temos 6 e F' constantes o grafico de T' em fungao de d serd dado por uma
reta de coeficiente angular positivo, ou seja, uma fungao do 1° grau crescente.
Veja a expressao abaixo:

T=4-d-cos60°
Substituindo-se os valores do problema teremos: O que nos dé:
T=2d

Que como ja dissemos é uma reta crescente que passa pela origem. Assim
fazendo d = 1 teremos T' = 2 e encontramos o gréafico correto.

Opcao D
Questao 31

A bola utilizada em uma partida de futebol é uma esfera de didmetro interno
igual a 20 cm. Quando cheia, a bola apresenta, em seu interior, ar sob pressao de
1,0 atm e temperatura de 27 °C. Considere 7 = 3, R = 0,080 atm-L-mol ~!- K !
e, para o ar, comportamento de gas ideal e massa molar igual a 30 g - mol~!. No
interior da bola cheia, a massa de ar, em gramas, corresponde a:

(A) 2,5 (B) 5,0 (C) 7,5 (D) 10,0
Solugao:

Da equacao geral dos gases perfeitos temos:

pv = nRT
Onde:

SE

Substituindo os valores:
1.0= % £0,080 - (27 + 273)

O volume v pode ser calculado pela expressao:

4
v=—7r’
3
O que nos da:
4 3
= ~x1
v 371'( )

Observagao: Para que o volume esteja em litros (¢) as medidas devem estar
em decimetros. O volume entao sera:

v=4/

Voltando:
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M= 0080-300 0 T R T T

10
Opcao B

Questao 32

As unidades joule, kelvin, pascal e newton pertencem ao SI - Sistema Inter-
nacional de Unidades. Dentre elas, aquela que expressa a magnitude do calor
transferido de um corpo a outro é denominada:

(A) joule (B) kelvin (C) pascal (D) newton

Solugao:
Em geral, usamos para trocas de calor a unidade caloria (cal). Mas no SI esta
unidade é o joule (J).

Opcgao A
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Capitulo 6

Segundo Exame de
Qualificagao 2009/2010

Questao 27

Um objeto é deslocado em um plano sob a acao de uma forca de intensidade
igual a 5 N percorrendo em linha reta uma distancia igual a 2 m. Considere a
medida do angulo entre a forca e o deslocamento do objeto igual a 15°, e T o
trabalho realizado por essa forca. Uma expressao que pode ser utilizada para
o calculo desse trabalho, em joules, € T = 5 x 2 x senf. Nessa expressao, 0
equivale, em graus, a:

(A) 15 (B) 30 (C) 45 (D) 75

Solugao:

Como sabemos, se dois angulos somam 90° (sdo complementares) o seno de um
é igual ao cosseno do outro e vice-versa. Assim, dos dados do problema, teremos
a figura abaixo:

Portanto, a projecao da forca F na direcao horizontal é que realiza trabalho.
Este pode ser calculado pela expressao:

T =5 x2xcos1bh°
Ou pela expressao

T=5x%x2xsen75°
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Ja que 15° e 75° sao angulos complementares.
Opcao D
Questao 36

Dois automéveis, M e N, inicialmente a 50 km de distancia um do outro,
deslocam-se com velocidades constantes na mesma direcao e em sentidos opos-
tos. O valor da velocidade de M, em relacdo a um ponto fixo da estrada, é
igual a 60 km/h. Apds 30 minutos, os automéveis cruzam uma mesma linha da
estrada.

Em relagao a um ponto fixo da estrada, a velocidade de IV tem o seguinte valor,
em quilémetros por hora:

(A) 40 (B) 50 (C) 60 (D) 70

Solugao:
Vamos escrever as equacoes horarias dos movimentos dos méveis M e N:

S = Som +vmt e sy = Son + unt
Substituindo os dados do problema:
sy =04+60t e sy =504+ vyt
No encontro teremos sy = spr e t = 0,5h, logo
60-0,5=50+ovn-0,5
30—-50=0,5-vny

20
UN = —075 = UN = —40km/h

O sinal negativo indica o sentido contrario ao deslocamento de M.
Opcgao A
Questao 37

Devido ao fato de essa questdo tratar também de Progressdes Geométricas
(P.G.), preferimos colocar sua solu¢do junto com as solugdes das questoes de
matematica. Para ver a solugao desta e de outras questoes va até o nosso site:

www.cursomentor.com

Utilize as informacoes a seguir para responder as Questoes de
nameros 42 e 43.

A tabela abaixo mostra a quantidade de alguns dispositivos elétricos de uma
casa, a poténcia consumida por cada um deles e o tempo efetivo de uso didrio
no verao.



43

Dispositivo Quantidade | Poténcia (kW) | Tempo de uso didrio (h)
Ar-condicionado 2 1,5 8

Geladeira 1 0,35 12

Lampada 10 0,1 6

Considere os seguintes valores:

— densidade absoluta da dgua: 1,0 g/cm?

— calor especifico da dgua: 1,0cal-g=1.©C™!
—lcal=421J]

— custo de 1 kWh = R$ 0,50

Questao 42

Durante 30 dias do verao, o gasto total com esses dispositivos, em reais, é cerca
de:

(A) 234 (B) 513 (C) 666 (D) 1026

Solugao:

Sabemos que a energia total gasta por um dispositivo é dada pela expressao:
E=P- At

Onde P é a poténcia do dispositivo e At é o intervalo de tempo considerado.
Calculando a energia gasta para cada dispositivo e somando:

ETotal = EAr condicionado T EGeladeira + ELémpadas
Erota; =2-1,5-8-304+1-0,35-12-30+10-0,10-6 - 30
FErotal = 1026 kWh

J4 que cada kWh custa R$ 0,50, teremos um custo total de 1026 x 0,50 = 513
reais.

Opcgao B
Questao 43

No inverno, diariamente, um aquecedor elétrico é utilizado para elevar a tem-
peratura de 120 litros de dgua em 30°C.

Durante 30 dias do inverno, o gasto total com este dispositivo, em reais, é cerca
de:

(A) 48 (B) 63 (C) 96 (D) 126

Solugao:
A quantidade de calor necessaria para elevar 120 litros de dgua de 30°C pode
ser calculada através da expressao:

Q=m-c-Af

Usando os dados do problema:
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Q=120 x 103 x 1 x 30

Observagdo: a massa da dgua deve estar em gramas e pode-se usar a relagdo 1
litro de 4gua = 1 kg de dgua. Continuando:

@ = 3600000 cal
Calculando em Joules teremos:
@ = 3600000 x 4,2
@ = 15120000 J

Como J é o mesmo que W - s, passamos isso para kWh:

15120
15120000 Ws = ——— kWh = 4,2 kWh
= 3600 ’

Calculando o custo teremos
C=4,2-30-0,5
C =63
O custo é, portanto, de R$ 63,00.

Opcao B



