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Questao 24

A meia-vida é o parametro que indica o tempo necessario para que a massa de uma
certa quantidade de radioisoétopos se reduza & metade de seu valor. Considere uma
amostra de ,I'*, produzido no acidente nuclear, com massa igual a 2 g e meia-vida de
20 h.

Apos 100 horas, a massa dessa amostra, em miligramas, sera cerca de:
(A) 62,5 (B) 125 (C) 250 (D) 500

Solugao:
De maneira bem simples podemos esquematizar a solucao da seguinte maneira:

Quantidade inicial — 2g lg < Apo6s 20h
Quantidade inicial — lg 0,5 g « Apo6s 40h
Quantidade inicial — 500 mg 250 mg <+ Apo6s 60h
Quantidade inicial - 250 mg 125 mg < Apds 80h
Quantidade inicial — 125 mg 62,5 mg < Apds 100h
Opcao A

Questao 27

Um soldado fez n-séries de flexbes de brago, cada uma delas. com 20 repetigoes. No
entanto, como consequéncia das alteracoes da contracdo muscular devidas ao actmulo
de acido latico, o tempo de duracao de cada série, a partir da segunda, foi sempre 28%
maior do que o tempo gasto para fazer a série imediatamente anterior. A primeira série
foi realizada em 25 segundos e a ultima em 1 minuto e 40 segundos.

Considerando log2 =0,3, a soma do numero de repeti¢cdes realizadas nas n séries é

igual a:
i (A) 100 (B) 120 (C) 140 (D) 160

Solugao:
De acordo com enunciado temos a seguinte situacao:

Série inicial — 25s 1,28 [25s ¢ Série seguinte
Série inicial — 1,28 [25s 128 [R5s ¢« Série seguinte

Série inicial — 1 28% @55 1,28° 25 < Série seguinte
Série inicial — 198" 255 1,28" [R5s ¢« Série seguinte
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Como sabemos que a utima série durou 1 minuto e 40 segundos (que equivale a 100
segundos) teremos:

1,28" [25 =100
Dai:

128 =20 g 99 =y
25

100

Apicando logaritmos de ambos os lados:
128" 5
log|| — =log2
g{(moj } ©

n Dog% =2log 2 = n [{log 128 —1log 100) = 2log 2

Entao:

n [(log 2" - 10g102) =2log?2
n [(710g2 —2log10) =2log2
n[{7log2-2) =2log2 = n{7[0,3-2)=200,3
_ 2[0,3 _ 0,6 _ 0,6 _
n=——=mn= =>n=—=n=6
7[0),3_2 271_2 071
Lembrando que n =0 é a primeira série e, como cada repeticdo tem 20 flexdes, teremos
um total de 140.

Opcgao C

Questao 31

Uma familia comprou agua mineral em embalagens de 20 L, de 10 L e de 2 L. Ao todo,
foram comprados 94 L de 4gua, com o custo total de R$ 65,00.
Veja na tabela os pregos da agua por embalagem:

Volume da Embalagem (L) | Prego (R$)
20 10,00
10 6,00
2 3.00

Nessa compra, o numero de embalagens de 10 L corresponde ao dobro do niimero de
embalagens de 20 L, e a quantidade de embalagens de 2 L. corresponde a n.
O valor de n é um divisor de:

(A) 32 (B) 65 (C) 77 (D) 81

Solugao:
Seja x o namero de embalagens de 20 L; y, o de 10 L e z, o de 2 L.
Teremos entao a seguinte equagéo para o total gasto:
10x + 6y +3z =65
Teremos entao a seguinte equagdo para o total de litros:
20x +10y +2z =94

Sabemos, do enunciado, que:
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y =2x
z=n

Entao:
10x +6 @2x +3n =65
{20}( +10@2x +2n =94
Dai:
22x +3n =65
{40){ +2n =94

Simplificando a segunda equagao:
20x +n =47 = n =47 - 20x
Substituindo na primeira equagao:
22x +3(47 - 20x) = 65
22x +141 - 60x = 65
-38x = —76
X =2
Voltando ao sistema:
n=47-20x >n=47-20R2=>n =7
77 & multiplo de 7.
Opcao C

Questao 34

Um cliente, ao chegar a uma agéncia bancaria, retirou a tltima senha de atendimento
do dia, com o numero 49. Verificou que havia 12 pessoas & sua frente na fila, cujas
senhas representavam uma progressao aritmética de numeros naturais consecutivos,
comecando em 37.

Algum tempo depois, mais de 4 pessoas desistiram do atendimento e sairam do banco.
Com isso, os nameros das senhas daquelas que permaneceram na fila passaram a formar
uma nova progressao aritmética.

Se os clientes com as senhas de nimeros 37 e 49 ndo safram do banco, o nimero
maximo de pessoas que pode ter permanecido na fila é:

(A) 6 (B) 7 (€) 9 (D) 12

Solugao:

Quando o cliente chegou a agéncia havia 12 pessoas, entao havia, no total, 13 pessoas
que constitufam uma P.A. de 13 termos comegando em 37 e terminandoem 49, ou seja:
(37,...,49)

Vamos calcular a razao:
a;; =a, +12r
49 =37 +12r
12r=12=r=1
Todas as senhas contém ntimeros inteiros.
Com a saida de mais de 4 pessoas, passamos a ter uma nova P.A. Mas ndo sabemos
quantas sairam, entao:
a, =a, +(n—1)r
49 =37+(n—1)r
Isolando r teremos:
12

n-

49=37+(n-1)r=>(m-r=12=r=
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Sabemos que 2 < n < 8, pois sairam mais de 4 pessoas e r é inteiro, pois todas as senhas
sdo numeros inteiros. Testando os valores de n de modo que r seja o menor possivel,
(pois r pequano garante mais pessoas na fila):

12 12
n=8:>r:8—:>r:7 — Nao serve

n=7:>r:£ :E: — Permanecem: 37 39 41 43 45 47 49
n=6:>r:61—2:>r:% — Nao serve
12 12
n:5:>r:i:>r:z:> — Permanecem: 37 40 43 46 49
12 12
n:4:>r:—1:>r:?:> — Permanecem: 37 41 45 49
12 12
n:3:>r:i:>r:?:> — Permanecem: 37 43 49
12 12
DZer:ﬂjr:Tj — Permanecem: 37 49

Opcao B

Questao 42

Trés modelos de aparelhos de ar-condicionado, I, II e III, de diferentes poténcias, séo
produzidos por um determinado fabricante.

Uma consulta sobre intengdo de troca de modelo foi realizada com 1000 usuarios desses
produtos. Observe a matriz A, na qual cada elemento aij representa o ntumero daqueles
que pretendem trocar do modelo i para o modelo j.

20 150 200
A=|0 100 300
0 0 200

Escolhendo-se aleatoriamente um dos usuarios consultados, a probabilidade de que ele
nao pretenda trocar seu modelo de ar-condicionado é igual a:

(A) 20% (B) 35% (C) 40% (D) 65%

Solugao:
Como a troca -de ar-condicionado é de i para j os elementos que estdo na diagonal
principal, ndo trocarao de aparelho, pois neste caso temos i =j.
Entao ha 350 usuérios que nao trocardo seus aparelhos, dai:
PZ£:>P20,35=35%
1000
Opcao B

Questao 43

A figura abaixo representa um circulo de centro O e uma régua retangular, graduada
em milimetros. Os pontos A, E e O pertencem & régua e os pontos B, C e D pertencem,
simultaneamente, & régua e & circunferéncia.
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E D C

LA A A A
0 1 i/2 3 4 5

Al Bi

4
L *

Oe

Considere os seguintes dados:

Segmentos | Medida (cm)
AB 1,6
ED 2,0
EC 4.5

O diametro do circulo é, em centimetros, igual a:
(A) 3,1 (B) 3,3 (C) 3,5 (D) 3,6

Solugao:
Ligando OD e OC temos um triangulo isésceles, pois OD OOC sdo raios da
circunferéncia. Trangando a perpendicular de O até CD no ponto M teremos:
DC = EC -ED
DC=45-20=DC=25
M é ponto médio, logo:

DM =

— DM =1,25

|8

Tomando na régua o segmento BM teremos:
BM = BD +DM
BM = ﬁ;ﬁ +DM
BD
BM =2-1,6+1,25 = BM = 1,65
Mas BM OBO entdo o dimametro sera:
29BM = 201,65 = 2BM = 3,3
Opcao B

Vestibular 2010/2011
22 Exame de Qualificagao 2010,/2011

Questao 30

Um ciclista pedala uma bicicleta em trajetoria circular de modo que as diregoes dos
deslocamentos das rodas mantém sempre um &angulo de 60°. O didmetro da roda
traseira dessa bicicleta é igual & metade do didmetro de sua roda dianteira.

O esquema a seguir mostra a bicicleta vista de cima em um dado instante do percurso.
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roda dianteira

roda traseira

Admita que, para uma volta completa da bicicleta, N, é o numero de voltas dadas pela
roda traseira e N, o nimero de voltas dadas pela roda dianteira em torno de seus

respectivos eixos de rotagao. A razao A igual a:

2

Solugao:
Seja R, o raio da circunferéncia menor e R,, o da circunferéncia maior. Fazendo uma
figura teremos:

O triingulo ABC é retangulo em B, que é o ponto de tangéncia da reta r com a
circunferéncia menor. Entao:

sen 30° = &
R2

Logo:
R, 1
R, 2
Seja entdo 1, o raio da roda menor e 1, o raio da maior. Do enunciado temos que:
2(2r) =21, = 2=1
r2
Entao:

2R, = N, @1,
2R, = N, @2,
Dividindo uma equacéo pela outra:
r—]DN—]:&:&:lDzD&Zl
r, N, R, N, 21 N,
Opcao A
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Utilize as informacgbes a seguir para responder as questoes de

numeros 32 e 33.

Uma maéaquina contém pequenas bolas de borracha de 10 cores diferentes, sendo 10
bolas de cada cor. Ao inserir uma moeda na maquina, uma bola é expelida ao acaso.
Observe a ilustragao:

Questao 32

Para garantir a retirada de 4 bolas de uma mesma cor, o0 menor numero de moedas a

serem inseridas na méaquina corresponde a:
(A) 5 (B) 13 (C) 31 (D) 40

Solugao:
Vamos chamar as 10 cores de A, B, C, D, E, F, G, H, I e J. Supondo que a cada moeda
saia uma cor diferente teremos:
ABCDEFGHIJABCDEFGHIJABCDEFGHIJ

Repare que este é o pior caso possivel, mas garante que ao inserir uma nova moeda
saird uma cor que tera se repetido 4 vezes. Ou seja, na 31* moeda, obrigatoriamente
teremos uma 42 repeti¢ao de cor.

Opcgao C

Questao 33

Inserindo-se 3 moedas, uma de cada vez, a probabilidade de que a méaquina libere 3
bolas, sendo apenas duas delas brancas, é aproximadamente de:
(A) 0,008 (B) 0,025 (C) 0,040 (D) 0,072

Solugao:

Devemos ter entre 3 bolas retiradas duas de cor branca. Como a retirada de cada bola é
equiprovavel e os eventos sdo independentes teremos:

Probabilidade de sair uma bola branca:

_ 10
P 100
Probabilidade de sair uma segunda bola branca:
9
Py, = 99
Probabilidade de sair uma bola diferente da cor branca:
p=2
98

Deve-se lembrar que hé 3 possibilidades para a saida de duas bolas brancas:
BBX,BXB,XBB
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Onde X representa uma cor qualquer, entao:

p, . =300’ N
100 99 98
1 2
PTOt‘l] = 3 Dl_ Dg D_ = PTot‘xl = _7 = PTot‘xl = 07 025
’ 1 11 98 ’ 1078 ’

Opcao B

Questao 35

Um soélido com a forma de um cone circular reto, constituido de material homogéneo,
flutua em um liquido, conforme a ilustracao abaixo.

Se todas as geratrizes desse solido forem divididas ao m'eio pelo nivel do liquido, a razao
entre o volume submerso e o volume do sélido sera igual a:
1 3 5 7
A) — B) — C) — D) —
wy  ®F ©z O

Solugao:
Vamos fazer uma secao transversal do cilindro passando pelo seu vértice e pelo centro
da base:

i
2
R
Hi 2
2
R
Calculando o volume superior (v):
2
n(Rj et
2 2
V -_
3
Calculando o volume total (V):
2
mR) [H
o1t

O volume submerso (V,) entdo sera:

V-v= - 2
3 3
2
mH - MRHE(, 1
V-v= 8 =V-v= (1——)
3 3 8
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2
v, = 7TTR°H
24
Fazendo A temos:
A%
7TTR’H
2
Vso 24 Vs JTRHL 3
vV mRH A% 24  TRH
3
Vs T
vV 8
Opcao D
Questao 36
Questao 37

Essas duas questoes tratam de assuntos que envolvem mais fisica do que matematica.
Colocamos entdo sua solugdo em nosso material de fisica no site
http://www.cursomentor.com

Questao 38
O MENINO MALUQUINHO Ziraldo

¢ w (MAIOR UMACOISAE
s o, MENOR OUTRA

AH, ENTAC SUAS NOTAS
5A0 INVERSAMENTE b
PROPORCIONA|S 40

A defini¢do apresentada pelo personagem néo esté correta, pois, de fato, duas grandezas
séo inversamente proporcionais quando, ao se multiplicar o valor de uma delas por um
namero positivo, o valor da outra é dividido por esse mesmo namero.

Admita que a nota em matematica e a altura do personagem da tirinha sejam duas
grandezas; X ey, inversamente proporcionais.

A relacéo entre x e y pode ser representada por:

() y== () y=2 © y=— -2

Solugao:
Seja a regra de trés inversa abaixo, em que X e y sd0 inversamente proporcionais:

X—Yy
a—>b
Teremos entao:
xy = ab
O que nos dé:
_ab
y=22
X

Fazendo ab =5 teremos:
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_5
y=2
X
Opcao B
Observacgdo: A opcdo C poderia nos confundir, mas ela supde que y e X +1 sdo
inversamente proporcionais. Fazendo X+1=Kk teremos a mesma forma anterior. Além
disso, basta um exemplo para provar o que estamos falando:

. _ , 1
Seja o par (1,1) que pertence a curva y = , fazendo X =2 deveriamos ter y = 5

X +
no entanto:
_2
Y73
O que comprova o que foi dito anteriormente.

12 Exame de Qualificagdo 2010/2011

Questao 26

Observe a representacdo do trecho de um circuito elétrico entre os pontos X e Y,
contendo trés resistores cujas resisténcias medem, em ohms, a, b e c.

a

b

. N . ) - " -1
Admita que a sequéncia (a, b, ¢) é uma progressdo geométrica de razao 5 e que a

resisténcia equivalente entre X e Y mede 2,0 2. O valor, em ohms, de (a+b+c) €

igual a:
(A) 21,0 (B) 22,5 (C) 24,0 (D) 24,5
Solucao:
A resisténcia equivalente entre os pontos X e Y é dada por:
1 1 1 1
_ = — 4+ — x
R a b ¢

Rearrumando os termos teremos:
ab +ac +bc

abc

1

2
1

Reescrevendo os valores em fungdo de uma PG de trés termos de razéo 5 temos:

P (s 2.2)
aq;jwi{ij*(gjtﬁj -1
G

WWW.cursomentor.com
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, (1 1 1 7
S TR 1 ] 7 16
2 4 8 =—:>a=i:>a=—Dl—:>a:14
2b O 2 1 8 1
8 16

A PG entao fica (1477%} somando seus termos temos:

%+7+14:21+3,5:24,5

Opcao D

Questao 33

A embalagem de papeldo de um determinado chocolate, representada na figura abaixo,
tem a forma de um prisma pentagonal reto de altura igual a 5 cm.

C D

E
Em relagdo ao prisma, considere:
— cada um dos angulos A , B, C eD da base superior mede 120°;

— as arestas AB, BC, e CD medem 10 cm cada.
Considere, ainda, que o papeldo do qual é feita a embalagem custa R$ 10,00 por m® e
que~/3 =1,73 . Na confeccao de uma dessas embalagens, o valor, em reais; gasto

somente com o papeldo é aproximadamente igual a:
(A) 0,50 (B) 0,95 (C) 1,50 (D) 1,85

Solugao:
As partes superior e inferior da caixa do chocolate podem ser vistas como abaixo:

WWW.cursomentor.com
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Como sabemos, a soma dos angulos internos de um poligono de n lados é dada por:
S, =180°(n - 2)
Portanto, o 4ngulo E ¢ dado por:
S, =180°(5-2) = 120 @ +E = 540° = I = 540° - 480°
E =60°
Como A =D =120° temos que a figura é simétrica. Tracamos o segmento AD,
AE =DE eo triangulo AADE é equilatero, portanto DAE = ADE = 60°. Além disso,
também como consequéncia, BAM = CDN = 60°.
Agora, tracando os segmentos BM e CN ambos perpendiculares a BC teremos

ABM =DCN = 30° e os triangulos retangulos congruentes AABM = ACDN.
A area da figura serd a soma das areas do trapézio isosceles ABCD e do triangulo

AADE.

Calculo da area do trapézio ABCD:
AD +BC |=—
Sty = 32728

Precisamos calcular BM e AD . Calculo de BM :
BM 3 _BM

c0530°:_:>———3W:5\/§cm
AB 2 10
Calculo de AD :
AD = AM + MN +ND
cos60°:A—M:>l:A—M:> AM =5 cm

AB 2 10
AD=5+10+5= AD =20 cm

Voltando ao célculo da &rea:

10 + 20 5
Sascp = ( 2 ] /3 = Sascp = 7543 cm’

Calculando a &rea do tridngulo equilatero teremos:

WWW.cursomentor.com
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SAADE -

(30) &
4

Assim:

SAADE T: AADE A

(03 _ o _(400)V3
Suape = 100~/3 cm?

Lembrando que sdo duas faces pentagonais (inferior e superior) e somando as duas
areas calculadas anteriormente:

STotal = 2 (SAADE + SABCD) = STotal = 2 (100\/§ + 75\/§)
S = 350~/3 cm?

Além disso, precisamos considerar as laterais da caixa que s8o formadas por retangulos
de base igual as respectivas arestas das faces superior e inferior e altura 5 cm. Assim,
chamando os vértices da base inferior de A’, B’, C’, D’ e E’. Teremos a soma:

SLateral = SAA'B'B + SBB'C'C + SCC"D'D + SDD'E'E + SEE'A"A

Note que algumas areas sao iguais, o que reduz nosso calculo e nos da:
S =300 +2020)0B = S =350 em”

Lateral Lateral

Finalmente, somando a area das faces superior e inferior com a area lateral temos:
S =350 +350¥3 = S = 350(1+3) cm?

O custo de confecgdo da caixa ¢ de R$ 10,00 por m>. Logo sera de R$ 10,00 para cada
10.000 cm?.
Fazendo uma regra de trés simples e direta:

10 _ 10000

x 350 (1+3)
~350(1+43)

x=—— 1+ 10,9
1000

Portanto o custo de confeccio da caixa é aproximadamente R$ 0,95.
Opcao B

Questao 34

Uma fabrica produz sucos com os seguintes sabores: uva, péssego e laranja. Considere
uma caixa com 12 garrafas desses sucos, sendo 4 garrafas de cada sabor. Retirando-se,
ao acaso, 2 garrafas dessa caixa, a probabilidade de que ambas contenham suco com o
mesmo sabor equivale a:

(A) 9,1% (B) 182%  (C)27,3% (D) 36,4%

Solugao 1:
Como os eventos sdo independentes podemos fazer:

sttﬁmizpzi:PDo,z?z?
12 11 11

P 027,3%

WWW.cursomentor.com
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Solugao 2:
O ntmero de possibilidades de retirada de 2 garrafas de suco quaisquer pode ser
calculado como:
_ 121
22710121
|
or = R = G, = 60

Para duas garrafas de sucos de sabores iguais temos:

|
T=3m“:T=3%%f:T=m

Assim a probabilidade de escolher duas garrafas de mesmo sabor sera:
18 3

= — = = —

66 11

Opcgao C

Questao 37

Para melhor estudar o Sol, os astréonomos utilizam filtros de luz em seus instrumentos
| . . 4 . .

de observacdo. Admita um filtro que deixe passar e da intensidade da luz que nele

incide. Para reduzir essa intensidade a menos de 10% da original, foi necessario utilizar
n filtros. Considerando log 2 = 0,301, o menor valor de n é igual a:
(A)9 (B) 10 (C)11 (D) 12

Solugao:
Esquematizando os dados do problema temos:

1 Filtro % da intensidade
4 2
2 Filtros (g) da intensidade
. 4Y . J
n Filtros [EJ da intensidade

Assim, a inequacdo que precisamos resolver é:
1 4 n
—I > -1
10" (5) ’
Onde I, ¢ a intensidade original de luz. Dai:
5
> =
10 )
1 4\
log— >log| —
10 g(5j

-1>n (log4 - log 5)
-1> n(210g2—10g%j
~1>n[2(0,301 - (1-0,301) ]

WWW.cursomentor.com
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-n[3mM,301-1]>1= n(1-0,903)>1
1

n>———

1-0,903

n=11

=1 >10,3

Opcgao C

Questao 40

Observe as guias para pagamento em cota tinica do IPTU-2010 mostradas abaixo.

Prefeitura Municipal
de Mangaratiba

b IPTU 2010 - COTA UNICA IPTU 2010 GUIA 00

WNSCRIGAD
‘ XXAXX I

Controle inscricho Mu
" - )_e_xnﬁ"w DESCONTG! 07%
Prazo com 19% desconto | Vakor em RS |
_ 26/02/2010 | 1.530,00 VENCIMENTO: * 08/02/2010
VALOR C/ DESCONTO (RS): 2.790,00

Se. Calra: Mio receber esta Guia apds o Gmmo prazo

ESTACOTAAPSS O
AUTENTICACAO MECANICA

3 tecOwEL 0001308 180 V0GR UM

Em uma delas, com o desconto de 15%, sera pago o valor de R$ 1.530,00; na outra,
com o desconto de 7%, sera pago o valor de R$ 2.790,00. O desconto percentual médio
total obtido com o pagamento desses valores é igual a:

(A) 6% (B) 10% (C) 11% (D) 22%

Solugao:
Do enunciado, temos que, da guia da esquerda, serdao pagos 85%, pois ha um desconto
de 15%. Logo, sendo x o valor total, tem-se:

0,85x = 1530 = x = 230
0,85
Analogamente, sendo y o valor total da guia da direita:
2790
0,93y =2790 = y = m
O valor que seria pago sem desconto é dado pela expressao:
_ 1530 \ 2790
0,85 = 0,93

Chamando de D o valor total com desconto o desconto médio total (DMT) pode ser
calculado como:

Substituindo os valores:
1530 2790 _
0,85 0,93
1530 , 2790
0,85 0,93
1530 0,93 + 2790 [D, 85 — 4320 [0, 85 [0, 93
- 1530 0,93 + 2790 [D, 85
1422,90 + 2371,50 — 3414, 96
1422,90 + 2371,50

S pMT =L = DMT = 10%
3794, 40 10

WWW.cursomentor.com
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Opcao B

Questao 41

Uma rede é formada de tridngulos equilateros congruentes, conforme a representagio

abaixo.
NI VAR VAR VAV

MM/

/ /\\M//N\\ A
N A A A
Uma formiga se desloca do ponto A para o ponto B sobre os lados dos tridngulos,
percorrendo X caminhos distintos, cujos comprimentos totais sdo todos iguais a d.

Sabendo que d corresponde ao menor valor possivel para os comprimentos desses
caminhos, X equivale a:

(A) 20 (B) 15 (C) 12 (D) 10
Solugao:
Partindo da figura definimos:
B, — Deslocamento para baixo
F — Deslocamento para frente

N N N Y

NEAAYEEA

Como o caminho deve ser minimo (veja a figura acima) a solugdo sera a permutagio
com repeticdo dos elementos abaixo:
B,B,FFFF
O que nos da 6 movimentos apenas, ou seja, dois movimentos para baixo e quatro
movimentos para frente.
Portanto:
Pb'
. [Py

P

| |

ZL:TZGSDBDL:T:B caminhos
412! 2 4!
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Opcao B

Vestibular 2009/2010
22 Exame de Qualificacdao 2009/2010

Questao 29

Uma pessoa submetida a uma determinada dieta alimentar deseja ingerir, no maximo,
500 kcal em fatias de uma torta.
Observe que:
e Valor calérico é a quantidade de energia capaz de produzir trabalho, liberada
pelo metabolismo de uma certa quantidade de alimento ingerido;
¢ Os valores caldricos aproximados de carboidratos, lipidios e proteinas sdo,
respectivamente, 4, 9 e 4 kcal/g;
* A torta contém, ao todo, 50% de carboidratos, 15% de lipidios e 35% de
proteinas;
e (Cada fatia da torta tem massa de 50 g e todas sdo iguais e homogéneas.
Para obedecer a dieta, a maior quantidade de fatias dessa torta que a pessoa pode
comer corresponde a:

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4

Solugao:

As fatias da torta mantém a mesma proporcdo em relacdo a torta inteira, ou seja, cada
fatia contera 50% de carboidratos, 15% de lipidios e 35% de proteinas. Como cada fatia
tem 50 g as quantidades serdo:

50 Xﬂ =25 g —» Carboidratos
100
15
50x——=17,5 g - Lipidios
100 8 P

o0 Xﬁ =17,5 g - Proteinas
100

Agora que sabemos quantos gramas hé em cada fatia, podemos_calcular o valor-calérico
de cada uma:
Carboidratos: 4 x 25 =100 kcal

Lipidios: 9% 7,5 = 67,5 kcal
Protefnas: 4x17,5 = 70 kcal
Somando teremos o valor calérico da fatia: 100 + 67,5 + 70 = 237,5 kcal. Como a dieta

¢ de no méaximo 500 kcal a pessoa s6 podera comer duas fatias (475 kcal).
Opcao B

Questao 35

Uma embalagem em forma de prisma octogonal regular contém uma pizza circular que
tangencia as faces do prisma.
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Desprezando a espessura da pizza e do material usado na embalagem, a razdo entre a
medida do raio da pizza e a medida da aresta da base do prisma é igual a:

(A) 242 (B) 3% (C) ﬁ;l (D) 2(& —1)

Solugao:
Olhando a caixa da pizza por cima teremos a seguinte figura:

H Q A

E D

Seja O o centro do octdgono e da pizza. Os tridngulos retdngulos isésceles AND e CDP
sdo congruentes e AB=CD=a. Portanto, AN =PD e:
(AB)’ =2(AN)’
AB
AN = ——
V2
AD=AN+NP+PD

AD=2D%+a

5

O segmento AD entéo é

Note que OQ é igual a metade de AD, logo

2a
——=ta

_AD _ 5
0Q=" 2
-2 .3
OQ—\/§+2
a(x/§+1)
0Q=——-1
Dai
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0Q _V2+1
a 2
Opcgao C

Questao 37

Uma bola de boliche de 2 kg foi arremessada em uma pista plana. A tabela abaixo
registra a velocidade e a energia cinética da bola ao passar por trés pontos dessa pista:
A, BeC.

Pontos | Velocidade (m/s) | Energia Cinética (J)
A v, E,
B v, E,
C v, E,

. ~ o L1 ~ ~
Se (E,,E,,E,) € uma progressio geométrica de razao 5 a razdo da progressao
geométrica (V,,V,,V,) estd indicada em:

W1 ®meEOZ o

2

Solugao:
A expressdo da energia cinética E de um corpo de massa m e velocidade v é:

Esz
2
Como m =2 kg teremos
2
E = mQV = E = v’

Entao a P.G. (E.,E,.E,) pode ser escrita como
(V) () (v))

- - 1
Como a razao desta progressao é 5 temos que:

Opcao C

Questao 38

Ao refazer seu calendério escolar para o segundo semestre, uma escola decidiu repor
algumas aulas em exatamente 4 dos 9 sabados disponiveis nos meses de outubro e
novembro de 2009, com a condicio de que ndo fossem utilizados 4 sabados
consecutivos.
Para atender as condicbes de reposi¢do das aulas, o nimero total de conjuntos distintos
que podem ser formados contendo 4 sabados é de:

(A) 80 (B) 96 (C) 120 (D) 126

Solugao:

Queremos escolher 4 dentre 9 sabados disponiveis com a condicdo de que ndo sejam
consecutivos. Torna-se mais facil calcular quantas sdo as maneiras de termos 4 sabados
consecutivos e subtrair do total de possibilidades.

Para escolher 4 entre 9 sdbados:
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9!

¢ =—"

M 41(9-4)!
9BV 6 0H!

415!
Chamando de S os sdbados com aula e N os sabados ndo utilizados, as maneiras de
termos 4 sidbados consecutivos sdo

Coy = = C, =30B=C, =126

SSSSNNNNN
NSSSSNNNN
NNSSSSNNN
NNNSSSSNN
NNNNSSSSN
NNNNNSSSS
Portanto, teremos um total de 126 —6 =120 maneiras de ocupar os 4 sibados sem que
sejam todos consecutivos.
Opcgao C

Questao 39

A figura abaixo representa um recipiente cénico com solugdo aquosa de hipoclorito de
sodio a 27%. O nivel desse liquido tem 12 cm de altura.

Para o preparo de um desinfetante, diluiu-se a solucéo inicial com agua, até completar
o recipiente, obtendo-se a solucido aquosa do hipoclorito de sédio a 8%.

Esse recipiente tem altura H, em centimetros, equivalente a:
(A) 16 (B) 18 (C) 20 (D) 22

Solugao:
A concentragio da solugao aquoesa é de 27%, queremos que ela passe a ser de 8%. Sendo
assim, seja v o volume total de solucdo; a concentracdo de hipoclorito de s6dio em
relacdo ao total é:
0,27v
v

O que quer dizer que para cada litro de solucdo temos 270 ml de hipoclorito de s6dio.
Queremos adicionar x litros de agua para que 8% do total correspondam a hipoclorito
de sodio. Entéo a nova concentragédo sera

0,27v _ 8

C=

v+x 100
Solucionando esta equagao:
27v =8v +8x
8x =19v
x = 2,375v
O volume final passou a ser:
V=v+2375v =V =3375v
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A relagdo entre os volumes inicial e final e as respectivas alturas é

Vo (Ej
vV \H

Substituindo os valores encontrados

Fatorando 3375 teremos

1000
Dai
[1000 _ 12
15° H
o = 12035
10
H=18 cm
Opcao B
Questao 40

Uma bola de beisebol é lancada de um ponto 0 e, em seguida, toca o solo nos pontos A
e B, conforme representado no sistema de eixos ortogonais:

y (m)
C
D
|
! | -
0 A 35 B x(m)
Durante sua trajetoria, a bola descreve duas parabolas com vértices C e D.
2
A equagao de uma dessas pardbolas é y = —};—5 + Q?X
Se a abscissade D é 35 my a distancia do ponto 0 ao ponto B, em metros, € igual a:
(A) 38 (B) 40 (C) 45 (D) 50
Solugao:
P P x?  2x
Vamos calcular as raizes da parabola y = T + ?:
x’  2x
- 4+ =
75
5(-& + 2) =0
5 15
Entao
Z0=x=0ou-—=-2=x=30
5 15
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Concluimos, portanto que X =0 e x =30 sdo as raizes da parabola com vértice C. A
outra parabola tem a abscissa do vértice x =35. Como a parabola ¢ simétrica em
relacdo ao vértice, em B teremos x =40.

Assim a distancia OB vale 40 metros.
Opcao B

Questao 41

Observe abaixo a ilustracdo de um pistao e seu esquema no plano.

e

L
»

Y (polegadas)

O pistéao é ligado, por meio da haste BC, a um disco que gira em torno do centro A.
Considere que:

¢ o raio AB e a haste BC medem, respectivamente, 1 polegada e 4 polegadas;

e & medida que o disco gira, o pistdo move-se verticalmente para cima ou para

baixo, variando a distancia AC e o angulo BAC.

Se a medida do angulo BAC é dada por x radianos, a distancia entre A e C, em
polegadas, pode ser obtida pela seguinte equagao:
(A) y =4+senx

(B) y =4+ cosx
(C) y =senx ++/16 — cos” x
(D) y =cosx ++/16 —sen’x

Solugao:
Na figura abaixo, temos o tridngulo ABC e tragamos BD perpendicular a AC:
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C
N

D B

B 1
A

Fica claro que a distancia CA é dada por AD=CD+DA. Calculando CD e DA
teremos:

COS W :C—D:> CD =4cosw

COS X :%: DA =cosx

Usando a lei dos senos no tridngulo ABC teremos:

1 4
Ssenw senx
senx
senw =
4

Usando a relagio sen’w +cos’ w =1 = cosw =y 1 —sen’w e calculando CA:
CA =4cosw + cosx

CA = 4/1 —sen’*w +cosx

2
CA =41 —[bezxj + cos x

2
CA =4 16 —sen'x +COSX
16

CA =416 —sen’x +cosx

Opgao D
12 Exame de Qualificagdo 2009/2010

Questao 24

O butano é um gas utilizado como matéria-prima na sintese de diferentes compostos,
como, por exemplo, o 1,4-dibromobutano. Esse composto pode ser obtido a partir da
reacao de substituicdo entre o butano e o bromo molecular.
Substituindo-se simultaneamente e de forma aleatéria dois Atomos de hidrogénio do
butano por dois atomos de bromo, a probabilidade de que seja obtido o 1,4-
dibromobutano € igual a:

(A) 0,2 (B) 0,4 (C) 0,6 (D) 0,8

Solugao:

Apesar de esta questdo se encaixar mais em um contexto de quimica do que de
mateméatica. Damos aqui uma explicagdo a cerca da probabilidade envolvida. O
primeiro passo é descobrir como é o butano para que saibamos exatamente quantas sdo
as maneiras de substituirmos dois bromos. Entao:
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| | | |
—C—C—C—C—
| | | |

Temos 10 hidrogénios para retirarmos, ou seja, queremos dois entre 10:

| !
10! _ 109 B! _1009 = C,,, = 45 maneiras

10,2 _TS!: 10,2 _TS!: 10,2
Como o composto é o 1,4-dibromobutano s6 poderemos substituir os hidrogénnios nos
carbonos “das pontas”, ou seja:
33 =9 maneiras
A probabilidade pode ser calculada entéao:

p=2_p=02
45

Opcao A
Observacgao: Encontramos professores discordando da solucdo, justificando que hé
diferengas (ou semelhancas) significativas em compostos quimicos que afetariam a
probabilidade. Deixamos esta discussao de lado, mas recomendamos buscar mais fontes
a este respeito.

Questao 31

Um conjunto de 100 copos descartaveis, dispostos em um suporte, serdo usados em uma
festa.

bbb il i

\

= |

A

Considere, agora, as seguintes informagdes:

— sempre se tenta retirar apenas 1 copo de cada vez desse suporte;

— .quando se tenta retirar 1 copo, e exatamente 2 saem juntos, 1 deles é
desperdicado;

— quando se tenta retirar 1 copo, e exatamente 3 saem juntos, 2 deles sdo
desperdicados;

— quando se tenta retirar 1 copo, nunca saem 4 ou mais de 4 juntos;

— foram retirados todos os copos desse suporte, havendo desperdicio de 35% deles.

— a razdo entre o nimero de vezes em que foram retirados exatamente 2 copos
juntos e o nimero de vezes em que foram retirados exatamente 3 juntos foi de

3
5
O ntmero de vezes em que apenas 1 copo foi retirado do suporte é igual a:
(A) 30 (B) 35 (C) 40 (D) 45
Solugao:
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Seja R, o numero de vezes em que saiu um copo; R,, o numero de vezes em que se
tentou retirar 1 copo, e exatamente 2 sairam juntos; e, R,, o ntimero de vezes em que

se tentou retirar 1 copo, e exatamente 2 sairam juntos.
Do enunciado sabemos que:

Ry
R‘3

N | w

Como foram desperdigados 35% de 100 teremos:

R, +2[R. =£DOO:R2+2ER: =35
> 100 ’

Como o total é de 100 copos e néao sobrou nenhum:
R, + 2R, + 3R, = 100

R, =R, >

2

Da primeira equagao:

Substituindo na segunda:
R, Eg— +2[R, =35

3R, +4R, _

> 35=7R,=70=R, =10

O que nos da para R, :
R, :10D;—:>R2 =15

Na terceira equagao:
R, +205+300=100= R, =40
Opcgao C

Questao 33

A figura a seguir representa um fio AB de comprimento igual a 100 cm, formado de
duas partes homogéneas sucessivas: uma de aluminio e outra, mais densa, de cobre.
Uma argola P que envolve o fio é deslocada de A para B.

A P B

| |

Durante esse deslocamento, a massa de cada pedaco de comprimento de AP é medida.
Os resultados est@o representados no grafico abaixo:

massa ( g)

A razdo entre a densidade do aluminio e a densidade do cobre é aproximadamente igual
a:
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Solugao:

Como ha uma “quebra” no grafico em AP =40 cm sabemos que é ai que estd a
mudanca de material. Considerando r o raio do fio e, seu comprimento, como sua
altura, podemos calcular os dois volumes:

V, = 1’ 0
vV, = m® 50
As densidades, portanto, serdo:
d1 =1 4 d_1 = 21—6
Vv, T 10
d, =225 q, =0
v, w? 50

Analisando as fracoes vemos que d, >d,. A maior densidade é a do cobre, logo o que
queremos é:

16
9 2
d_nion_d o 16 v 0
d, 80 d, Tv° M40 &0
’ [60
i:ﬁg@:izzﬂi:i:(m
d, 40 80 d, 2 10 d,

Observacao: Vocé chegaria & mesma resposta sem considerar o volume, ou seja,
apenas considerando o comprimento. Basta verificar que a expressdo que representa a
area da base é cancelada. Em outras palavras, a espessura do fio é mesma ao longo de
seu comprimento o que quer dizer que a densidade se mantém ao longo do mesmo.
Opcgao C

Questao 39

O MENINO MALUQUINHO Ziraldo

QUANDO AS MENINAS SE JUNTAM BOM MESMO $40 05 MENINDS E
\L( E UM S4CO. AS MENINAS JUNTINHOS,

MENINOS, QUANDPO FICAM JUNTOS,

Menino Moluquinho € Zioldo 2009

O Globo, 18/03/2009
Considere como um tnico conjunto as 8 criancas — 4 meninos e 4 meninas —
personagens da tirinha. A partir desse conjunto, podem-se formar n grupos, ndo vazios,
que apresentam um ntmero igual de meninos e de meninas.

O maior valor de n é equivalente a:
(A) 45 (B) 56 (C) 69 (D) 81

Solugao:
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Grupos de 1 menino e 1 menina:
4 x4 =16 possibilidades
Grupos de 2 meninos e 2 meninas:

41y ARy .
C472 [C,, = (ﬁj = 0472 @3472 = (Wj = 36 possibilidades
Grupos de 3 meninos e 3 meninas:
41y ABBIY -
C, G5 = (Wj =C, 0, = (Wj =16 possibilidades

Grupos de 4 meninos e 4 meninas:
1x1 =1 possibilidade
Somando o total de maneiras:
T =16 +36 +16 +1 =69 maneiras
Opcao C

Questao 41

A figura abaixo representa uma piscina completamente cheia de agua, cuja forma é um
prisma hexagonal regular.

C
| |
Af - N D
/ \\\
/ SA
B
Admita que:
— A, B, C e D representam vértices desse prisma;
— 0 volume da piscina é igual a 450 m® e 2=B = 1_\/5 ;
D

— um atleta nada, em linha reta, do ponto A até o ponto médio da aresta CD ,
utilizando apenas glicose como fonte de energia para seus miusculos.
A velocidade média do atleta no percurso definido foi igual a 1,0 m/s.
O intervalo de tempo, em segundos, gasto nesse percurso equivale a cerca de:
(A) 12,2 (B) 144 (C) 16,2 (D) 18,1

Solugao:

Para descobrirmos o tempo de percurso, precisamos encontrar a distincia de A a M
(ponto médio de CD ). Seja O o centro da face superior. Tracamos AD, OM e OM; na
figura:

C
i |
Af e = , D
// O \\\\
B
Se [ é o lado do hexagono, temos que:
A0 =0D =1

Como OCD é triangulo equilatero, temos:
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ND =L
2
on= b3
2
MOD = 30°

Usando a lei dos cossenos no triangulo AOM:
(AM) = (X0) +(OM) -2 080 (OM [ros (A0M)

(AM) =2+ [%JZ -20 Efg [kos (150°)
30 V3

(mf e+l p s
4 2

() =+ 2 3 (2 < A
(Ai) = 130 _ o W13
4 2

O volume da piscina pode ser calculado através da expressao:

2 —
V=5 Eh:»VzGdT*/gEAB

Base

Como V=450 m® e CD =1:

2 —
450 = [fT*/g B
Do enunciado:
AB_ 3 — 8
22 -9 S ag= Y2
D 1 10

Portanto:
2 3
450:3EfTJ§D§:>150:%:>13 =1000 = [ =10 m

Voltando ao calculo de AM:

AM = 10213 = AM =54/13 m
A
Como v == teremos:
At
:A—i:suwA”tl?’ = At=508,6= At =18 s

Opcao D

Vestibular 2008 /2009
22 Exame de Qualificagao 2008,/2009

Questao 23

Um estudante possui dez figurinhas, cada uma com o escudo de um tunico time de
futebol, distribuidas de acordo com a tabela:
Time/escudo | Quantidade de figurinhas idénticas
A 3
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Slicsliesliwli@)lvs)
el Ll Ll Ll R R

Para presentear um colega, o estudante deseja formar um conjunto com cinco dessas
figurinhas, atendendo, simultaneamente, aos seguintes critérios:
— duas figurinhas deverdo ter o mesmo escudo;
— trés figurinhas deverdo ter escudos diferentes entre si e também das outras duas.
De acordo com esses critérios, o ntmero méaximo de conjuntos distintos entre si que
podem ser formados é igual a:

(A) 32 (B) 40 (C) 56 (D) 72

Solugao:
Para escolher duas figurinhas com o mesmo escudo o amigo s6 podera escolher do time
A ou do time B, uma vez que s6 desses times é que o estudante possui mais de uma
figurinha. Além disso, vamos considerar as figurinhas do time A (ou B) idénticas entre
si. Entdo, temos entdo as opgoes:
1) 2 figurinhas do time A, 1 do time B e 2 escolhidas entre os outros 5 times:
Tl = 03,2 [[Bl] ECB,Q + Cz,z E[BQ] Ec.a,z
Observacao: Repare que a escolha de figurinhas do time B deve ser observada, pois os
escudos devem ser diferentes, entéo:
i
T, =C,, B, C,, +C,, B,| C;, =23 B3y =60

Esta conta considera as figurinhas do time A diferentes entre si, bem como as do time
B. Precisamos entao dividir por 6:

5 =10

6
2) 2 figurinhas do time B, 1 do time A e 3 escolhidas entres os outros 5 times:

T, = Cz,z E[All m,a,z + CQ,Q [[AQ] m.a,z + CQ,Q E[As] ms,z =300 =30

Esta conta considera as figurinhas do time A diferentes entre si, bem como as do time
B. Precisamos entao dividir por 3:

& =10
3
3) 2 figurinhas do time A e 3 escolhidas entre os outros 5 times, excluindo-se o time
B:
TS = 015,2 [CC).S
T, =300 = 30
Mais uma vez “descontando” as repeticoes de A:

L=
3

4) 2 figurinhas do time B e 3 escolhidas entre os outros 5 times, excluindo-se o time
A:
T, =C,, OC,,
T, =100=10
Somando tudo:
T=10+10+10+10=T =40
Opcao B
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Questao 28

Um atleta faz seu treinamento de corrida em uma pista circular que tem 400 metros de
didmetro. Nessa pista, hé seis cones de marcagdo indicados pelas letras A, B, C, D, E e
F, que dividem a circunferéncia em seis arcos, cada um medindo 60 graus.

Observe o esquema:
| < > |
F\__/ E
O atleta partiu do ponto correspondente ao cone A em dire¢do a cada um dos outros
cones, sempre correndo em linha reta e retornando ao cone A. Assim, seu percurso
correspondeu a ABACADAEAFA.

Considerando, o total de metros percorridos pelo atleta nesse treino foi igual a:
(A) 1480 (B) 2960 (C) 3080 (D) 3120

Solugao:
Como o circulo esta dividido em 6 arcos de 60° os pontos A, B, C, D, E e F sao vértices
de um hexagono regular.
O diametro é de 400 metros logo o raio do circulo é de 200 m. O que nos da:

AB = AF =200 m
Ligando os pontos C e D temos o tridngulo ACD que é retangulo em C. Usando o
Teorema de Pitagoras:

AD? = AC* +CD’

400° = AC* +200° = AC* =200° [B
AC =200/3 m

O percurso total tem comprimento:

2AB +2AC+2AD + 2AE +2AF =
=9 (200 +200+/3 + 400 + 2003 + 200)

= 2(800 +400J§)
= 1600 + 800 [1,7

[12960 m
Opcao B

Questao 32

Os gréaficos I e II representam as posigoes S de dois corpos em fungéo do tempo t.
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t (segundos)

grafico 1 grafico 11
81 21
@ 5]
E £
w w
h_yl_ Al . v, -
0 Lt (segundos) 0 2t

No gréfico I, a func@o horéria é definida pela equagdo S = a,t> + b,t e, no grafico II, por
S = a,t* + b,t. Admita que V, e V, sdo, respectivamente, os vértices das curvas tracadas

nos graficos I e II.

Assim, a razdo 2L ¢é igual a:
a2

Solugao:
Podemos escrever cada equacgdo em fungao de suas raizes:
S;=a, (t-0)(t-t)
Sy =a, (t-0)(t-2t,)
As coordenadas de cada vértice sdo:
v, [t—th
2

V, (t,,h)
Substituindo estas coordenadas nas respectivas equagdes temos:

2
(53

h=a, (tl)(tl _2t1) = h="a, (tl)2

Dividindo uma equacao pela outra:

Questao 40

Opcgao C

Em um supermercado, um cliente empurra seu carrinho de compras passando pelos
setores 1, 2 e 3, com uma for¢ca de médulo constante de 4 newtons, na mesma direcéo e
mesmo sentido dos deslocamentos. Na matriz A abaixo, cada elemento a; indica, em
joules, o trabalho da forca que o cliente faz para deslocar o carrinho do setor i para o

setor j, sendo i e j elementos do conjunto {1, 2, 3}.

0 40 60
A={40 0 80
60 8 O
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Ao se deslocar do setor 1 ao 2, do setor 2 ao 3 e, por fim, retornar ao setor 1, a
trajetoéria do cliente descreve o perimetro de um triangulo.
Nessas condigdes, o cliente percorreu, em metros, a distancia de:

(A) 35 (B) 40 (C) 45 (D) 50
Solugao:
O trabalho de uma forca paralela ao seentido do deslocamento é dada pela expressao:
W =Fd
De 1 para 2, temos o elemento a, da matriz, calculando d,,:
40

d12 :szm =10 m

De 1 para 3, temos o elemento a, da matriz, calculando d,,:
d, :6740: d; =15m

De 2 para 3, temos o elemento a,, da matriz, calculando d,,:
d,, =%:>d23 =20 m

O perimetro do triangulo seré entao:
10+20+15=45m
Opcao C

Questao 41

Nas ilustracoes abaixo, estdo representados trés sélidos de bases circulares, todos com
raios iguais e mesma altura. Considere as medidas dos raios iguais as medidas das
alturas, em centimetros.

semi-esfera cilindro circular reto cone circular reto

As massas especificas de quatro substancias, trés das quais foram empregadas na
construcao desses s6lidos, estdo indicadas na tabela:

substancias | Massa especifica (g [tbm_3)
W 2
X 3
y 4
Z 6

Admita que os s6lidos tenham a mesma massa e que cada um tenha sido construido
com apenas uma dessas substancias.
De acordo com esses dados, o cone circular reto foi construido com a seguinte
substancia:

(A) w (B) x C)y (D) =
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Solugao:
Sabemos que a densidade (nesse caso igual & massa especifica) se relaciona com o
volume através da expressio:

d = E
v
Vamos calcular os volumes do solidos:
Semi-esfera:
4
2
v, =3 v =
2 3
Cilindro:
V.=’ =V, =m’
Cone:
2
V('() = m lj‘ 3 V('() = lm'S
‘ 3 ‘ 3

Como todas as massas sdo iguais, quanto maior o volume, menor a massa
especifica, portanto, colocando em ordem crescente de massa especifica teremos
cilindro, semi-esfera e cone.

Igualando as massas teremos:

Substituindo os volumes:

O que nos da:

2d, =d,, =3d,
A massa especifica do cone deve ser a maior de todas, ou seja:
Hipoétese 1: d, =6

Teremos:
dse = 3
d, =2
Hipotese 2: d = 4.:
Teremos:
dSC = 2
4
d, =—
3

Observando a tabela dada, vemos que s6 a hipotese 1 é valida. A massa especifica igual
a 2 é da substancia w.
Opcao A

Questao 42

Muitas joias sdo constituidas por ligas feitas de uma mistura de ouro puro com outros
metais.

e, . . n
Uma jo6ia é considerada de ouro n quilates se o de sua massa for de ouro, sendo n um

ntmero inteiro, maior ou igual a 1 e menor ou igual a 24.
Uma alianca de ouro 15 quilates tem massa igual a 4 g.
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Para transformar essa alianca em outra, de ouro 18 quilates, mantendo a quantidade
dos outros metais, é necessario acrescentar, em sua liga, uma quantidade de gramas de
ouro puro equivalente a:

(A) 1,0 (B) 1,5 (C) 2,0 (D) 3,0

Solugao:
e . . . 1
Por definicdo, uma alianca serd de 18 quilates se 2—i de sua massa for de ouro, sendo

1<n <18, com nlUN. Entdo, inicialmente a alianca era de 15 quilates:
1
—5 t=m
24
Onde m é a massa de ouro inicial. Calculando m:
m=25g

Para que a alianca seja de 18 quilates:
EE(4+x) =2,5+x
24

Onde x é a massa de ouro puro adicionada. Calculando x:
%E{4+x) =2,5+x

12+3x =10 +4x
x=2g
Opgao C

Questao 43

Uma pequena planta é colocada no centro P de um circulo, em um ambiente cuja tnica
iluminagéo é feita por uma lampada L. A lampada é mantida sempre acesa e percorre o
perimetro desse circulo, no sentido horario, em velocidade constante, retornando a um
mesmo ponto a cada periodo de 12 horas.

Observe o esquema:

=

No interior desse circulo, em um ponto O, ha um obstaculo que projeta sua sombra
sobre a planta nos momentos em que P, O e L estao alinhados, e o ponto O esta entre
P e L.

Nessas condigoes, mediu-se, continuamente, o quociente entre as taxas de emissao de O,
e de CO, da planta. Os resultados do experimento estdo mostrados no gréfico, no qual
a hora zero corresponde ao momento em que a lampada passa por um ponto A.
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0.
CO,

quociente

T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

tempo (horas)
As medidas, em graus, dos &angulos formados entre as retas AP e PO sao

aproximadamente iguais a:
(A) 20 e 160 (B) 30 e 150 (C) 60 e 120 (D) 90 € 90

Solugao:

Através do grafico notamos que a planta fica “na sombra” as 10 e as 22 horas. A
lampada leva 12 horas para completar 360°; o que quer dizer que ela percorre 30° a
cada hora. Logo, entre o ponto A e a primeira “sombra” h4 um arco de 60°. Veja a

figura:

’ i

/ N\
‘f‘f //'"I - \
| ( ¥p |
\ \ |
\ s /

\ 60 0O //

(10h/22h) ~__ | ~
A (Oh )

Fica claro que os angulos sdo 60° e 120°.
Opcao C

12 Exame de Qualificagao 2008/2009

Questao 25

Um pesquisador possui em seu laboratério um recipiente contendo 100 exemplares de
Aedes aegypti, cada um deles contaminado com apenas um dos tipos de virus, de
acordo com a seguinte tabela:

Tipo | Quantidade de mosquitos

DEN 1 30
DEN 2 60
DEN 3 10

Retirando-se simultaneamente e ao acaso dois mosquitos desse recipiente, a
probabilidade de que pelo menos um esteja contaminado com o tipo DEN 3 equivale a:
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Solugao:
Queremos que, de dois mosquitos retirados, pelo menos um seja do tipo DEN 3, ou seja,
pode sair um mosquito “DEN 3” depois outro e vice-versa:
Probalidade de retirada de um mosquito entre dois:
10 90, %0 o

100 99 100 99
Ou, sair os dois do tipo DEN 3:
109

100 99

Somando estas probabilidades:

p,=p +p, =02, 0 g0, 10 59
100 99 100 99 100 99

P, =P, +P, =2D900 + 90
9900 9900

1890 189 21

Y =——=>P . =—=P. = —

9900 990 110
Opcao D

Questao 27

Um piso plano é revestido de hexagonos regulares congruentes cujo lado mede 10 cm.
Na ilustracdo de parte desse piso, T, M e F s@o vértices comuns a trés hexagonos e
representam os pontos nos quais se encontram, respectivamente, um torrdo de agucar,

uma mosca e uma formiga.

Ao perceber o actucar, os dois insetos partem no mesmo instante, com velocidades
constantes, para alcanga-lo. Admita que a mosca leve 10 segundos para atingir o ponto
T. Despreze o espacamento entre os hexagonos e as dimensoes dos animais.
A menor velocidade, em centimetros por segundo, necessaria para que a formiga chegue
ao ponto T no mesmo instante em que a mosca, é igual a:

(A) 3,5 (B) 5,0 (C) 5,5 (D) 7,0

Solugao:
Seja [ o lado de cada hexdgono do piso. A distancia entre M e F é de 5[ . Para calcular
a distancia entre F e T podemos usar a lei dos cossenos, lembrando que o angulo
TMF = 120° (2 angulos internos de triangulos equilateros):
x* = (31)" +(51)° - 2 0Bl i Ckos (120°)
* = 90" +250° = 300° [os (120°)

2 = 341% - 300° E(—lj
2
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x’ =341* + 15/
x> =49 = x =17l
A formiga s6 tem os mesmos 10 segundos para chegar e precisa cobrir 70 cm, entéo:

70

=— =V

Vformiga 10 formiga = 7 cm / S

Opcao D
Questao 30

Um virus, formado por uma hélice simples de RNA, contendo 51x10° bases
nitrogenadas, sofreu o seguinte processo de manipulagdo em um experimento:

— dois fragmentos de RNA, identificados como X e Y, contendo cada um 10* e 10*
bases, respectivamente, foram retirados de seu genoma;

— apenas um fragmento de RNA, contendo n bases, foi introduzido nele.
Admita que o numero total de bases, apés a modificacdo, equivalia ao quinto termo de
uma progressao geométrica, na qual o ntmero de bases dos fragmentos X e Y
correspondia, respectivamente, ao primeiro e ao terceiro termos dessa progressao.
No experimento, a quantidade n de bases nitrogenadas contidas no fragmento
introduzido no virus foi igual a:

(A) 3 x 10° (B) 5 x 10° (C) 6 x 10" (D) 4 x 10°

Solugao:
Reproduzindo o que foi dito no enunciado teremos:
51000° -10° - 10" + n = a,

5

Sabemos ainda que
(10%,2,,10",,, )

E uma P.G. Logo, usando as propriedades de uma P.G.:
8

(10') = 10° B, = a, = 1o = a, =10°
10
Voltando & primeira equagao:
n =10 =5100° +10* + 10"
n =10000° -5100° +10° +1000°
n = (100-51+1+10)10°
n =6000°=n=600"
Opcao C

Questao 33

Observe o dado ilustrado abaixo, formado a partir de um cubo, e com suas seis faces
numeradas de 1 a 6.

Esses numeros sdo representados por buracos deixados por semi-esferas idénticas
retiradas de cada uma das faces. Todo o material retirado equivale a 4,2% do volume
total do cubo.

Considerando Tt= 3, a razdo entre a medida da aresta do cubo e a do raio de uma das
semi-esferas, expressas na mesma unidade, é igual a:
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Solugao:
Precisamos saber primeiro quantas semi-esferas sio:

1+2+3+4+5+6=21
Usando o volume da semi-esfera temos:
3
Vg =21 D;— DZ%
Sabemos que isto equivale a 4,2% do volume do cubo, logo:

3
o1t = A2 s
573 100
w42,

21 =
3 1000

|
=
.
=
1
|

—_
3

a3

3

T T

1
=
o
o
=}
U

Opcao D
Questao 42

Os graficos 1 e 2 representam a posicao S de dois corpos em fungdo do tempo t.

grifico 1 gréfico 2

S (metros)
S (metros)
-

t (segundos) t (segundos)

: - . g - 1
No grafico 1, a funcdo horéria é definida pela equagdo S =2+ Et.

Assim, a equacio que define o movimento representado pelo grafico 2 corresponde a:

(A) S=2+t (B) S=2+2t (C)S:2+§t (D)S=2+§t
Solugao:
Do primeiro grafico, podemos obter, através da expressao, o coeficiente angular:
tg(a) =1
2
No segundo o grafico o coeficiente angular serd dado por:
a =tg (20)
Sabemos que:
20g(a
tg (20() = —2( )
1-tg (O()
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Entao:

a = 22
(o)
2
_1 _4
a—gza—g
4

Como o coeficiente linear é o mesmo para os dois graficos, temos que b =2,
Opcao C

Vestibular 2005 /2006
12 Exame de Qualificagao 2005/2006

Questao 27

Para a obtenc¢do do indice pluviométrico, uma das medidas de precipitacio de adgua da
chuva, utiliza-se um instrumento meteorologico denominado pluviémetro.
A ilustracio abaixo representa um pluviometro com area de captacdo de 0,5 m’® e raio
interno do cilindro de depésito de 10 cm.

captacao

nivel de

cilindro de -

deposito H{ e
Considere que cada milimetro de dgua da chuva depositado no cilindro equivale a 1
L/m?
No més de janeiro, quando o indice pluviométrico foi de 90 mm, o nivel de agua no
cilindro, em dm, atingiu a altura de, aproximadamente:

(A) 15 (B) 25 (C) 35 (D) 45
Solugao:
O cilindro-de deposito tem raio de 10 cm. Como o indice pluviométrico foi de 90 mm e
cada mm corresponde a 1 L/m’, podemos fazer a seguinte regra de trés:

mm L/m?
1 — 1
90 — X

Calculando x:

L=l:>x=90L/m2
90 x
Como a area de captacdo é de 0,5 m” fazemos uma segunda regra de trés:
Area (m?) L/m’
0,5 — y
1 — 90
Calculando y:
0,5 _y

=L 5 y=45L/m?’
00 =Y /

WWW.cursomentor.com

M 40—



Curso Mentor

Calculando agora o volume:
45=30°h = h =15 dm
Observacgao: 1 dm® equivale a 1 litro.
Opcao A

Questao 30

Num experimento para a determinacdo do ntimero de particulas emitidas pelo radénio,
foi utilizada uma amostra contendo 0,1 mg desse radioisétopo. No primeiro dia do
experimento, foram emitidas 4,3 x 10" particulas.

Sabe-se que a emissao de um dia é sempre 16% menor que a do dia anterior.

O nimero total de particulas que essa amostra emite, a partir do primeiro dia do

experimento, é aproximadamente igual a:
(A) 4,2 x 10" (B) 2,6 x 10" (C) 4,3 x 10" (D) 2,7 x 10"

Solugao:
O problema trata de uma progressdo geométrica de razdo 0,84 (diminui¢do de 16%).
Queremos descobrir o limite desta soma de infinitos termos:
A, oo 4300° o 4300°
1-q 1-0,84 0,16
S =26,87500" = S =2,700" particulas

S =

Opcao D

Questao 36

A intensidade I de um terremoto, medida pela escala Richter, é definida pela equacéao
abaixo, na qual E representa a energia liberada em kWh.

2 E
I==1lo —
3 glO[on

O grafico que melhor representa a energia E, em funcdo da intensidade I, sendo E;
igual a 10° kWh, esta indicado em:

(A) (B)

0 I 0 I
(C) (D)

0 I 0 I

Solugao:

Queremos saber a funcdo inversa, ou seja, temos I em funcido de E e queremos E em
funcéo de I:

Da equacéo dada:
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31
Izglog10 £ 33—1210g10 £ = 10?2 =B
3 E, 2 E, E,

Entao:
a
E=E, 002
Como E, >0 e a base da poténcia ¢ maior do que 1 temos uma funcdo exponencial
crescente.
Opcao B
UTILIZE AS INFORMACOES ABAIXO PARA RESPONDER AS
QUESTOES DE NUMEROS 37 A 40.

— Uma éarea agricola, proxima a um lago, precisa ser adubada antes do inicio do
plantio de hortalicas.

— O esquema abaixo indica as medidas do terreno a ser plantado. Os dois lados
paralelos distam 10 km e os trés angulos obtusos indicados sdo congruentes.

10 km

10 km

20 km

lago

— Para corrigir a elevada acidez do solo, o produto recomendado foi o calcério
(CaC0,), na dosagem de 5 g/m” de solo.

— Para a adubagdo do terreno, emprega-se um pulverizador com 40 m de
comprimento, abastecido por um reservatério de volume igual a 2,16 m®, que libera o
adubo & vazdo constante de 1.200 cm®/s. Esse conjunto, rebocado por um trator que se
desloca a velocidade constante de 1 m/s, esté representado na figura abaixo.

waw.Copeampascom. br

— A partir do inicio da adubagéo, a qualidade da 4dgua do lago passou a ser avaliada
com regularidade.

Questao 37
A area do terreno a ser plantada é, em km, igual a:

(A) 160 (B) 165 (C) 170 (D) 175
Solugao:
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Primeiramente vamos tragar uma perpendicular as paralelas passando pelos dois
angulos obtusos congruentes:
10 km

S o
\

10 km

45° 4
]

20 km

Podemos descobrir agora quanto vale o dngulo x:
45° +x +90° +90° = 360°
x =135°
A soma dos angulos internos de um pentagono vale:
S, =180°(n - 2)
S; =180°(5-2)= S, = 540°
Podemos, entéao, descobrir o dngulo que falta:
45° +135° +135° +135° +y = 540°
y = 540° - 450°
y =90°
Entao o tridngulo formado é retangulo e isésceles. A area total é a soma do trapézio
com este triéngulo:

S=(10+20)D0+10E5

2 2
3000 1005
S=——+—
2 2
S=300+50
2
S =175 km”’

Opcao D

Questao 39

Considere o reservatorio do pulverizador completamente cheio de adubo.
A 4rea méxima, em m® que o trator pode pulverizar com todo esse -adubo, é
aproximadamente igual a:

(A) 18.000 (B) 60.000 (C) 72.000 (D) 90.000

Solugao:

Para determinar a area méxima pulverizada, devemos descobrir quanto tempo demora
para acabar o adubo com a vazdo dada:

_ 2,16 x1000000 cm?

3
cim

t
1200

S

t:th:18OOS

12
Como a velocidade de deslocamento é de 1 m/s teremos:

v:§3A821ﬂ800:>As=1800m

Como a maquina tem 40 m de largura a area coberta é de:
S =40 1800 = S = 72000 m”

coberta coberta

Opcao C
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12 Exame de Qualificagdo 2004 /2005

Questao 34

Numa operagdo de salvamento maritimo, foi langado um foguete sinalizador que
permaneceu aceso durante toda sua trajetoria. Considere que a altura h, em metros,
alcancada por este foguete, em relacdo ao nivel do mar, é descrita por h =10 + 5t —t?,
em que t é o tempo, em segundos, apds seu lancamento. A luz emitida pelo foguete é
atil apenas a partir de 14 m acima do nivel do mar.

O intervalo de tempo, em segundos, no qual o foguete emite luz util é igual a:

(A) 3 (B) 4 ) 5 (D) 6

Solugao:
Basta encontrarmos os valores para os quais
10+5t -t >14

-t +5t-420
Calculando as raizes:
A=25-40-1)0-4)
A=9
X —_5+3:>X —_—2:>x =1
_—5i\/§ ! -2 L9 i

Xig = ———— =
o201 _-5-3 -8 .

X, = ) :>X2—_—2:>X2—4

Sabemos que fung@o quadratica tem sinal contrario ao do coeficiente a (a neste caso é
negativo) entre as raizes logo:
h=214 <« 1<x<4
O intervalo é, portanto, de 3 segundos.
Uma analise grafica talvez esclarega bem esta solugdo puramente analitica:

Opcao A

Questao 35

Um pesquisador, interessado em estudar uma determinada espécie de cobras, verificou
que, numa amostra de trezentas cobras, suas massas M, em gramas, eram proporcionais
ao cubo de seus comprimentos L, em metros, ou seja, M =axL’, em que a é uma
constante positiva.

Observe os graficos abaixo.
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= = = =
&0 &0 &0 &0
2 ° ° e
log L log L log L log L
I II 111 v

Aquele que melhor representa log M em fungéo de log L. é o indicado pelo ntimero:
(A) 1 (B) II (C) III (D) IV

Solugao:
O que ocorre nesta questdo é o que chamamos de linearizagdo, que é basicamente
transformar uma fungéo néo linear em uma representada por uma reta por meio de um
processo algébrico. Como todos os gréficos exibem em seus eixos variaveis contendo
logaritmos vamos aplicar logaritmo em ambos os lados da equacdo dada:

log (M) =log (a X L3)
Aplicando as propriedades de logaritmos:

log (M) =loga +log (L3)

logM =loga + 3logL

Repare que fazendo:

logM =y
logL =x
loga =k

Onde k é uma constante. Teremos a seguinte expressao:
v =k +3x

Este ¢ o grafico de uma reta crescente passando pelo ponto (0,%). Ou seja, o que mais

se parece com IIT.
Opcao C

Questao 42

Dois atletas partem simultaneamente do ponto A, com movimento uniforme, e chegam
ao mesmo tempo ao ponto C. Um deles segue a trajetoria AC, com velocidade v, km /h,
e o outro segue a trajetoria ABC, com velocidade v, km/h, conforme ilustra a figura
abaixo.

A

B C

Sendo a e ¢, respectivamente, as medidas, em quilometros, dos catetos BC e BA ,

podemos afirmar que YL corresponde a:

Vo
(A) a2 + (22 (B) 8.2 + (22 (C) a+c (D) “a2 +C2
Ja +c \/§+\/E al+c? atc
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Solugao:
Como o triangulo é retangulo em B podemos calcular AC :
(EY za’+c¢’ = AC =+a’ +¢?

Sabemos que:

AC
v, = —
JAYH
a+c
v, =
JAYY
Calculando Yi:
vy
o -
ﬁ:A:ﬁ:&DA_t:)ﬁ:ﬂ
v, atc vy, At a+tc v, atc
At

Opgao D

Vestibular 2003 /2004
12 Exame de Qualificagao 2003/2004

Questao 25

Na tirinha abaixo, considere A, a &area inscrita na circunferéncia que representa o
acelerador americano e A, a area inscrita naquela que representa o suico.

Observe que A, ¢ menor do que A, .

MARACANA

i —

3 BN

LY
_ CERN.ZSUCA.
Wl

(Adaptado de CARUSO, F. & DAOQU, L. Tirinhas de fisica, vol. 6. Rio de Janeiro, 2002.)

A

De acordo com os dados da tirinha, a razédo corresponde, aproximadamente, a:
(A) 0,167 (B) 0,060 (C) 0,046 (D) 0,023
Solugao:

Seja d o diametro do Maracana, entdo:

WWW.cursomentor.com

M 46—



Curso Mentor

) 6dY’
Area U.S.A.: A, = T[(?j

) 284\
Area CERN: A, = T[(Tj
Entao:
6d\’ ay
m — 36| —
L 6, LA 0
A, 27T A 27N, 4x4
2 n(%dj ? 16><49(dj ’ 49
2
A pgsLs A g 0,045
A, 10 A,
Opcao C
Questao 28

As esferas da figura abaixo representam os ions formadores de um cristal de cloreto de

sodio.
- _J J

>

QJ.)

Considere que o fon com maior nimero de camadas eletronicas é representado pela
esfera de maior raio e que a distancia entre os ntcleos dos fons X e Y vale 10+/3
unidades de comprimento. O simbolo do elemento formador do ion de menor tamanho e
a menor distancia, na mesma unidade de comprimento, entre o niicleo de um cétion e o
ntucleo de um &nion, sao:

(A) CL 3 (B) Na, 3 (C) CL 5 (D) Na, 5

Solugao:

O maior atomo (X) ¢é o de Cloro que tem ntmero atémico 17 e sua distribuicéo vai até
a quarta camada. A figura mostrada é um cubo, pois todas as arestas sao iguais.
Basta observar que cada uma é composta de X,Y. A diagonal de um cubo de aresta a

mede d = a~/3 , entdo:
a3 =103 = a =10

. a
Como o niicleo do 4tomo central é ponto médio da aresta, teremos 5 =5.

Opcao C

Questao 29

Seja B a altura de um som, medida em decibéis. KEssa altura B esta relacionada com a
intensidade do som, I, pela expressao abaixo, na qual a intensidade padrao, I, ¢ igual

a10™ W /m”’.
I
BZIOxlog[—J
I0
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Observe a tabela a seguir. Nela, os valores de I foram aferidos a distancias idénticas das
respectivas fontes de som.

Fonte de som I (W/m?)
Turbina 1,0 x 107
Amplificador de Som 1,0
Triturador de lixo 1,0x10™
TV 3,2x%107

Sabendo que héa risco de danos ao ouvido médio a partir de 90 dB, o ntimero de fontes
da tabela cuja intensidade de emissdo de sons esta na faixa de risco é de:
(A) 1 (B) 2 (€) 3 (D) 4

Solugao:
Vamos calcular a intensidade de cada fonte de som dada:

I
B =10 x 10g [10—_12)
Turbina:

- 1x10° _ 1 _ _
B=10x%log 10—_12 =B =10%logl0”" = B=10%14 =140 dB

Amplificador de Som:
B = 10x1og(10%j = B=10x1logl10” = B =10x12 =120 dB
Triturador:

1x10™ s
[3=10><log 10—_12 :>I3=10x10g10 :>B=10x8=80dB

TV:

-5
B :1oxlog(%] = B=10x1log (3,2x107)

B :10X(10g3,2+10g107):> B :lox(log%+7log10]

BZIOX(log%+7log10j:> B =10x(log2” —log10 +7)

B=10x(log2" +6) = B =10x(5log2 +6) = B =50log 2 + 60

Como log2 = 0,301 teremos:
B O50x0,301+60= B 015,05+60 =B 07505
Observagao: Vamos supor que vocé ndo soubesse o valor de log2. Sabemos que

1
V10 03,16 , portanto 102 03,16 . Dai:
1
log 3,16 = —
s 2
Como y =logx é fungdo crescente temos:
1
log 3,16 > log2 = log2 < 3
Multiplicando ambos os lados por 50:

1
50log2 < 50— = 50log2 < 25
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Somando 60 de ambos os lados:
50log2 + 60 < 25+ 60 = 50log 2 + 60 < 85

Opcao B

Questao 30

Os intervalos de tempo entre as doses dos medicamentos sao calculados para garantir
que a concentracdo plasmatica do principio ativo seja mantida entre um valor minimo
eficaz e um valor maximo seguro.

Para um certo medicamento, o principio ativo apresenta massa molar de 200 g e sua
concentracao plasméatica reduz-se a metade a cada 8 horas.

O valor minimo eficaz da concentracdo plasmatica ¢ igual a 1x10™ mol/L™" e seu
valor maximo seguro ¢ de 9,5 x10™° mol/L™.

A concentracdo plasmatica maxima atingida imediatamente apos a ingestao da primeira
dose é igual a 16 mg x L™".

Nessas condigoes, o intervalo de tempo ideal, em horas, entre a ingestdo da primeira e

da segunda doses é de:
(A) 24 (B) 12 (C) 6 (D) 3

Solugao:
Sabemos que a massa de 1 mol mede 200 g daf fazemos a seguinte regra de trés:

N2 de mols Massa
1 — 200 g
X — 16 mg
Teremos:
-3
X :w: x = 8%10° mols

200

Como a concentragdo sempre se reduz & metade, teremos:

Depois de 1 hora: x =4 x10mols

Depois de 2 horas: x =2 x 107 mols

Depois de 3 horas: x =1x107"mols

Depois de 4 horas: x = 0,5 x10"mols
Como, apés 4 horas, a concentracao estard abaixo do minimo cada ingestao ocorrera a
cada 3 horas.

Opcao D

Questao 32

Uma pesquisa comparou a velocidade de conversdo de monoésteres pela fosfatase. Na
presenca dessa enzima, a conversdo de uma certa massa de monoésteres se da em 10
ms; em sua auséncia, usando apenas dgua como meio reacional, a conversdo da mesma
massa ocorre em 1 trilhAo de anos. Considerando que wum ano possui
3,15 x10" segundos , 0 numero aproximado de vezes em que a reagdo enzimatica é mais

rapida do que a ocorrida em meio aquoso equivale a:
(A) 10" (B) 10” (C) 10* (D)10*

Solugao:
Vamos calcular quantos segundos tem 1 trilhdo de anos:
t=3,15%107 x1000000000000 = 3,15 %107 x10" = 3,15%x10" s
WWwWWw.cursomentor.com
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Com enzimas:
t, =10x107° =107 s

Fazendo L :
tE
X -19
i =w =3,15 x107!
t, 10
Opcao B
Questao 39

Algumas controvérsias ainda existem quanto & relagdo entre a presenca de gorduras na
dieta alimentar e a incidéncia de doencgas cardiacas. O gréfico abaixo mostra resultados
de uma pesquisa recente, na qual estes fatores foram comparados em duas populagoes
com dietas tradicionalmente diferentes.

percentagem média de calorias derivadas
de gorduras na dieta tradicional

“ incidéncia de doencgas coronarianas em
l Im 3 10 mil homens durante periodos de 10 anos
= leste da Ilha de
|
POpUiSeR Finlandia ‘ Creta
fontes de manteiga azeite de oliva
gordura ; ;
alimentar leite vegetais

Considere os valores caloricos médios abaixo, em kcal/g, para os seguintes componentes
de uma dieta:

— carboidratos = 4,0

— proteinas = 4,0

— _gorduras = 8,0
Sabe-se que o consumo diério de carboidratos, em ambas as populagoes, é o dobro do
consumo de proteinas.
Na dieta que apresenta maior efeito protetor contra doencas cardiacas, a percentagem
média, em massa de gordura ingerida, é de:

(A) 25% (B) 35% (C) 40% (D) 50%

Solugao:
Vamos imaginar que a pessoa ingira m gramas de um determinado alimento. De acordo
com o grafico teremos 40% kcal de gordura (na dieta menos perigosa). Dai:

=X xm de gorduras
100

100 -
mg = 2 X % xm de carboidratos

100 -
1 X u xm de proteinas
3 100

Vamos calcular com quantas calorias (kcal) cada parte contribui:
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Gorduras: ~ Hn (B keal /g = Smx kcal
0 100
Carboidratos: w O kcal /g = w kcal
300 300
Proteinas: ME& kecal / g = M kecal
300 300

Como vimos do grafico, sabemos que a parte de gordura corresponde a 40 % de calorias
consumidas:

8mx _ 40 40 5

- - =S XD —=SX=—

100 100 8m m
Somando carboidratos e proteinas teremos 60%:

8m (100 - x) ) Am (100-x) _ 60

300 300 100
800m — 8mx +400m — 4dmx _ 60
300 100

w = ? — 1200m - 12mx = 180

Substituindo x = i:
m

1200m - 12m (ij =18

m
1200m 60 = 180 = m = —22 — = 1
1200 5
Voltando ao x:
X=iz>x=éz>x=25
w1
5

Opcao A

Questao 42

A relacdo entre as coordenadas x e y de um corpo em movimento no plano é dada por
y =10"s*. O gréafico correspondente a esta relacao é:

(A) (B)
(©) (D)

y

0 X 0 X
y
0

X
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Solugao:
Usando a propriedade dos logaritmos:
a"’ =b
Temos:
y =10 = y = x
Mas, devemos lembrar que o dominio da funcdo é D, = R, . O grafico ¢ uma semirreta

partindo da origem e que nédo a contém.
Opcao A

Questao 44

Um litro de combustivel para avides a jato tem massa igual a 1,8 libras, medida no
sistema inglés de unidades. A mesma massa, no sistema internacional de unidades,
equivale a 810 g.

Suponha que o tanque de um determinado tipo de avido, quando cheio, contém 900 kg
de combustivel.

Despreze possiveis influéncias de temperatura e de pressio.

Se, por um engano, a massa de 900 kg de combustivel for medida em uma balanga
calibrada em libras, podemos afirmar que a percentagem preenchida do tanque desse

avidao seréa de:
(A) 9% (B) 45% (C) 50% (D) 90%

Solugao:
Sabemos que 1 litro de combustivel corresponde a 810 g, dai sabemos que:

litros massa
1 — 810 g
X — 900000 g
Dali teremos:
1 810 _ 90000 _ 10000 .
—_—= = ——— = x = — litros

= = X
x 900000 81
Sabemos que 1 litro de combustivel corresponde a 1,8 libras, dai sabemos que:

litros massa
1 — 1,8 libras
y — 900 libras
Dai teremos:
1 1,8 00 9000 1000 .
— = —— =S y=—=y=— = litros
vy 900 1,8 18
Sabemos que x é a capacidade do tanque, portanto:
1000
1 1
x 10000 X 2 10000 x 2 10 X
9

Opcao B

Questao 46

Ao comprar uma barra de ouro, com 2 kg de massa, um investidor desconfiou haver
também prata em sua composi¢do. Para certificar-se, mergulhou a barra em um
recipiente contendo agua e verificou que o deslocamento da &gua correspondeu a um
volume de 140 cm?® Sabendo que as massas especificas do ouro e da prata sdo,
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respectivamente, 20 gxcm™ € 10 gxcm ™, o investidor pode concluir que ha, na
barra, uma massa em prata equivalente, em gramas, a:

(A) 600 (B) 800 (C) 1000 (D) 1200
Solugao:
A massa total da barra de ouro é a soma das massas de ouro e prata:
m =m + m

ouro prata
Como a barra é macica, massa especifica e densidade tém o mesmo valor e sabemos
que:

. massa
densidade = ————
volume

m = dnurn Dvmlro + dprata Dv

2000 = 20 LV +10 OV = 200 =2 [V +V

ouro prata ouro prata

prata

O volume total da barra de ouro é a soma dos volumes de ouro e prata:

V=Vt Vi
Dai:
140 =V ., + V.
{200 =2V, * Vi

Subtraindo a segunda da primeira:
200 - 140 = 2 LV -V +V

ouro ouro prata prata

Vi, =60 cm?®
60+ V,,. =140= V . =80 cm’
Calculando a massa:
prata __ 3 — —
——=80cm" =>m . =8000=>m,,, =800g

prata

Opcao B

Vestibular 2002/2003
1° Exame de Qualificagdo 2002/2003

Questao 24

Trés candidatos, A, B e C, concorrem a um mesmo cargo publico de uma determinada
comunidade. A tabela abaixo resume o resultado de um levantamento sobre a intencéo
de voto dos eleitores dessa comunidade.

Numeros de eleitores que votariam em...
...um unico candidato | ...dois candidatos | ...qualquer um | ... nenhum dos
A B C A-B | B-C | A-C | dos candidatos candidatos
600 | 1000 | 1400 | 100 | 300 | 200 100 1300

Pode-se concluir, pelos dados da tabela, que a percentagem de eleitores consultados que

ndo votariam no candidato B é:
(A) 66,0% (B) 70,0% (C) 94,5% (D) 97,2%

Solugao:
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Podemos elaborar um diagrama de Venn e organizar os dados da tabela inicial com as

intengbes de voto dos candidatos A, B e C:

>
vs)

1300
C

Assim queremos saber a relagdo entre os que néo votam em B sobre o total:

N&o votam em B

Total
600 + 200 + 1400 + 1300

R =
600 + 200 + 1400 + 1300 + 300 + 100 + 100 + 1000

R:@:R:l:?o%
5000 10

R =

Questao 25

Opcao B

O logaritmo decimal do ntmero positivo x é representado por log x. Entdo, a soma das

raizes de log? x - logx® = 0 € igual a:
(A)1 (B) 101 (C) 1000 (D) 1001

Solugao:
Seja a equagao dada:
log> x = logx® =0
Aplicando as propriedades de logaritmos teremos:
log’ x —3logx =0
Fazendo logx =y teremos:

y' =3y =0
Entao:
y(y —3) =0
y=0ouy=3
Entao:

logx=0=>x=10"=>x =1
logx =3 = x =10° = x =1000
A soma dos valores é, portanto, 1001.
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Questao 26

“O experimento cldssico de Rutherford levou a descoberta do nicleo atémico e abriu
um novo capitulo no estudo da Estrutura da Matéria, ao fazer incidir um feixe de
particulas sobre um alvo fixo no laboratdrio. As particulas desviadas eram observadas
com detectores de material cintilante. FExperimentos desse tipo sdo ainda realizados
hoje em dia.”

A experiéncia de Rutherford mostrou que, ao atravessar uma lamina delgada de ouro,
uma em cada 10° particulas alfa é desviada de um angulo médio superior a 90°.
Considerando que a lamina de ouro possui 10° camadas de atomos e elaborando a
hipétese de que este desvio se deve a colisdo de particulas alfa com um tnico nicleo
atomico, Rutherford foi capaz de estimar a ordem de grandeza do ntcleo.

Se o raio do 4tomo é da ordem de 10 ® cm, o raio do nticleo, em cm, é da ordem de:

(A) 10 (B) 107" (C) 107 (D) 107

Solugao:
A “chance” de colisdo é dada pela relacdo entre a area do ntucleo e a area do &tomo.
Sendo r, o raio do niicleo e r, o raio do atomo teremos para a chance C de colisdo:

2

21(r .
= ( 11)2 lj03

2T[(ra)
Observacao 1: A fracdo fica multiplicada por 10° porque vimos anteriormente que
esta é a “largura” da camada de dtomos.

Sabemos que uma em cada 10° particulas alfa ¢ desviada de um angulo médio superior
a 90° dai:

1 (rn)2 D03:> 1 — (1?11)2

C

1
_ - = ~00° > —
10° (1"1) 10° (10‘8) 10°
Observacgao 2: Achamos que esta questdo ndo estd devidamente clara devido a
expressdo “10° camadas de dtomos”.

=(r,) 00" = () =10* =1, =10™

Opcao A

Questao 38

Numa cidade, os numeros telefébnicos ndo podem comegar por zero e tém oito
algarismos, dos quais os quatro primeiros constituem o prefixo.

Considere que os quatro tltimos digitos de todas as farmécias sdo 0000 e que o prefixo
da farmécia Vivavida é formado pelos digitos 2,4, 5 e 6, ndo repetidos e néo
necessariamente nesta ordem.

O numero maximo de tentativas a serem feitas para identificar o nimero telefénico

completo dessa farméacia equivale a:
(A) 6 (B) 24 (C) 64 (D) 168

Solugao:
Queremos preencher os quatro primeiros digitos e s6 podemos usar os algarismos 2, 4, 5
e 6; dai temos uma permutacio de 4 elementos nao repetidos:
P,=4!= P, =24
Opcao B

Questao 39

A reciclagem de latas de aluminio permite uma consideravel economia de energia
elétrica: a producdo de cada lata reciclada gasta apenas 5% da energia que seria
necessaria para produzir uma lata nado-reciclada.
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Considere que, de cada trés latas produzidas, uma néao é obtida por reciclagem, e que a
producao de cada lata reciclada consome 1 unidade de energia.
De acordo com essa proporcdo, o nimero de unidades de energia necessario para a
producao de 24 latas é igual a:

(A) 24 (B) 42 (C) 150 (D) 176

Solugao:
Seja R a energia gasta na produgdo de uma lata reciclada e E a energia gasta para
fbricar uma lata néo reciclada. Temos entao:

5 _100R

R=—I[ME=E
100

= E =20R

Para a producéo de 3 latas:
Eipg =2R+E = E, ., = 2R +20R
Bl = 22R
Podemos fazer uma regra de trés simples:

Latas Energia
3 — 22R
24— E
Em fracao:
3 _22R
24 E
% B\ 22R = E=176[R
Como R corresponde a uma uidade de energia teremos exatamente 176 unidades.
Opgao D
Questao 41

Uma sequéncia de cinco atomos esté organizada por ordem crescente de seus niimeros

atdmicos, cujos valores sdo regidos por uma progressao aritmética de razao 4. Ja o

ntmero de néutrons desses mesmos atomos é regido por uma progressao aritmética de

razao b.

Se o 4tomo mais pesado pertence ao elemento ferro e o mais leve possui o niimero de

protons igual ao ntimero de néutrons, o ntimero de massa do terceiro atomo da série é:
(A) 18 (B) 20 (0).26 (D) 38

Solugao:
Os numeros atomicos (nimero de protons) estdo em P.A. de razéo 4, logo, podemos
representar esta progressdo de 5 termos com a seguinte notagao:

(Z -8,z—-4,z,z+ 4,z + 8)
Os numeros de néutrons estdo em P.A. de razdo 5, logo, podemos representar esta
progressao de 5 termos com a seguinte notacio:

(n-10,n -5,n,n+5,n +10)
O atomo de maior massa € o ferro cujo ntimero de massa é 56. Usando os dados:
z+8+n+10=56=>z+n=38

O mais leve tem o ntimero de neutrons igual ao ntimero de prétons, ou seja:

z—8=n-10=>z=n-2
Comparando as duas:

n-2+n=38=2n=40=>n=20

Portanto:

z=18
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Teremos as progressoes:
(10,14,18,22,26) € (10,15,20,25,30)
O terceiro terd nimero de massa:

A=18+20=>A =38
Opcao D

Questao 42

A funcdo que descreve a dependéncia temporal da posicio S de um ponto material é
representada pelo grafico abaixo.

Sabendo que a equacgdo geral do movimento é do tipo S =A +Bt+ Ct’, os valores
numéricos das constantes A, B e C séo, respectivamente:

(A) 0,12, 4 (B) 0, 12, 4 (C) 12,4, 0 (D) 12, =4, 0

Solugao:

Embora o grafico parega uma reta, devemos encontrar os coeficentes A, B e C e, se isto
for verdade, devemos ter C =0.

Como o gréifico corta o eixo das ordenadas em (0,12) temos que A =12. Tomemos

agora os pontos (1, 8) e (3, 0) . Teremos o sistema:
8=12+B+C
0=12+3B+9C

Multiplicando a primeira por 3 e subtraindo da segunda:
24=36-12+3C-9C
-6C=0=C=0
Substituindo na primeira equagao:
B=—4
Opcao D

Questao 45

Uma folha de papel retangular, como a da figura 1, de dimensdées 8 cm x 14 cm, é
dobrada como indicado na figura 2.
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D C D
figura 1 figura 2

Se o comprimento CE é 8 cm, a area do poligono ADCEB, em cm?, é igual a:
(A) 112 (B) 88 (C) 64 (D) 24

Solugao:
Se CE vale 8 cm, como BC vale 14 cm teremos BE igual a 6 cm. O triAngulo ABE ¢é
retangulo em B, entdo a area do tridngulo vale:
ABxBE _ 8x%6
2 2

=24 cm?

A area do retangulo é:

8§x14 =112 cm?
A area do poligono dado é:

112 - 24 = 88 cm”

Opcio B
Vestibular 2001 /2002
12 Exame de Qualificagao
Questao 19
Leia os quATRT oD
HAGAR, o horrivel Chris Browne

BEM, LEVE! 20 ANOS, AMAS , F/- |i
MALMENTE, ECONOM/ZE! O 84S -
TANTE IR COMPRAR AQUELE FE-
DACINKO PE TERRA QUEE GUERLS !

§-15

(0 Globo.margo 2000)

Suponha que o volume de terra acumulada no carrinho-de-méo do personagem seja
igual ao do sélido esquematizado na figura abaixo, formado por uma pirdmide reta
sobreposta a um paralelepipedo retangulo.
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40em / HH"‘*.,_LH‘- | H_.____._--'-""
WLZ-—- ~<_ /
- 100 cm >

Assim, o volume médio de terra que Hagar acumulou em cada ano de trabalho é, em
dm?, igual a:

Solugao:
O volume do s6lido anterior sera a soma do volume do paralelepipedo com o volume da
piramide:

VS = VPar + VPir
X
V, =8, x Altura + w
100 % 60 x
V. =100 %60 x 40 + 100X 60X 30
100 x 60 %1
V¢ =240000 + w = V, = 240000 + 60000 = Vg = 300000
V¢ = 300000 cm®
Passando para dm?*:
Vi =300 dm®
Como foram 20 anos, em cada ano, ele acumulou:
300 dm* dm?
SMédio — on T VSMédio =15
20 anos ano

Opcao D

Questao 29

Considere a informagdo abaixo:

“Se o papel de escritorio consumido a cada ano no mundo fosse empilhado,
corresponderia a cinco vezes a distdncia da Terra a Lua.”

Admitindo-se que a distancia da Terra a Lua é de 3,8 x 10° km e que a espessura média
de uma folha de papel é de 1,3x10™" mm , & ordem de grandeza do nimero de folhas de

papel de escritéorio consumido a cada ano é:
(A) 107 (B) 10" (C) 10" (D) 10"

Solugao:
Para encontrarmos o niimero de folhas basta vermos quantas vezes a espessura de uma,

folha de papel “cabe” em 5 vezes a distancia da Terra a Lua:
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L= 5%3,8x10° x10° mm
1,3x107" mm
n=5x%x292x10"” = n =1,46 x10"
Portanto a ordem de grandeza (0.G.) é O.G. =10".

Opcgao C

Questao 33

A razdo entre a massa e o volume de uma substancia, ou seja, a sua massa especifica,
depende da temperatura. A seguir, sdo apresentadas as curvas aproximadas da massa
em funcao do volume para o alcool e para o ferro, ambos a temperatura de 0° C.

massa (g)
A
FERRO

80—
3 ALCOOL

w /o \
| |
| |
: i volume (cm3)
10 50

Considere p, a massa especifica do ferro e p, a massa especifica do alcool. De acordo

com o grafico, a razdo Pe ¢ igual a:

Solugao:
Como o grafico nos da massa versus volume o coeficiente angular é a propria massa
especifica dai:
80
&:&:&:@X@:&:lﬂ
Py 40 " p, 10 40 p,
50
Opcao C

Questao 36

Leia com atengao a histéria em quadrinhos.
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OS BICHOS Fred Wagner

QUE BUA TEM
UMA PACIEN -
CIA PE SANTA!

0 QUE SIGNI-
FICA 1680 ?

J&’ CONVIPEI A [-ANA
PARA SAlR. 442 VeZES,
E EM TOPAG ELAG

(O Giobe, 16/03/2001)

Considere que o ledo da histéria acima tenha repetido o convite por varias semanas. Na
primeira, convidou a Lana para sair 19 vezes; na segunda semana, convidou 23 vezes;
na terceira, 27 vezes e assim sucessivamente, sempre aumentando em 4 unidades o
nimero de convites feitos na semana anterior.

Imediatamente apoés ter sido feito o dltimo dos 492 convites, o nimero de semanas ja

decorridas desde o primeiro convite era igual a:
(A) 10 (B) 12 (C) 14 (D) 16

Solugao:
Como o ntmero de convites aumenta sempre 4 unidades temos uma progressio
aritmética:
(19,23,27,31,35,...)
Queremos a soma de n elementos de modo que o total seja de 492 convites:
- (31 + a’n) (h
ST,
_(19+2,)0h
492 = —FF—

Da férmula do termo geral:
a, =al+(n—1)r:> a, :19+(n—1)|]4
a, =19+4n-4=a, =4n+15

Dai:
_(19+4n +15)h o, ) _
492 = ; = 984 =4n’ + 34n = 4n’ + 34n =984 =0
Entao:
A =34" - 401 0-984)
A =1156 +15744
A =16900
n =M:>n =%:n =12
- -34 + /16900 1 8 b8 '
b2 2 [ _=34-130 _ -164 _
n, —T:nz —T:IIQ =-21

Como n é o niimero de termos devemos ter n>0. Logo n =12,
Opcao B

Questao 38

Rafael comprou quatro passagens aéreas para dar uma de presente para cada um de
seus quatro netos. Para definir a época em que irdo viajar, Rafael pediu para cada um
dizer uma frase. Se a frase fosse verdadeira, o neto viajaria imediatamente; se fosse
falsa, o neto s6 viajaria no final do ano.
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O quadro abaixo apresenta as frases que cada neto falou:

NETO FRASE
I Viajarei para a Europa.
11 Meu voo sera noturno.
111 Viajarei no final do ano.
v O Flamengo é o melhor time do Brasil.

A partir das frases ditas, Rafael ndo poéde definir a época da viagem do neto
representado pelo seguinte ntimero:
(A) 1 (B) II (C) III (D) IV

Solugao:
A frase III causa um paradoxo:
“Viajarei no final do ano.”
Se esta frase for verdadeira o neto viaja imediatamente, ou seja, torna a frase falsa.
Se, por outro lado, a frase for falsa o neto viajaria no fim do ano, tornando a sentenca
dele verdadeira e causando uma contradigio.
Outro exemplo deste tipo de frase é:
“Bu estou mentindo.”
Opcgao C

Questao 41

Em um posto de satude foram atendidas, em determinado dia, 160 pessoas com a mesma
doenca, apresentando, pelo menos, os sintomas diarréia, febre ou dor no corpo,
isoladamente ou nao.

A partir dos dados registrados nas fichas de atendimento dessas pessoas, foi elaborada a
tabela abaixo.

SINTOMAS FREQUENCIA
Diarréia 62
Febre 62
Dor no.corpo 72
Diarréia e febre 14
Diarréia e dor no corpo 08
Febre e dor no corpo 20
Diarréia, febre e dor no corpo X

Na tabela, X corresponde ao ntimero de pessoas que apresentaram, a0 mesmo tempo, os
trés sintomas.
Pode-se concluir que X € igual a:

(A) 6 (B) 8 (C) 10 (D) 12

Solugao:
O problema em questdo envolve a teoria de conjuntos e podemos elaborar o seguinte
diagrama de Venn a partir dos dados da tabela dada:
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62-(22-X)  62-(34-X)

Diarréia Febre

Dor no corpo

Somando todos os valores teremos o total de pessoas envolvidas, j4 que ndo ha pessoas
sem sintomas. Entéo:

X+8-X+20-X+14-X+40+X+28+ X +44 + X =160
M0+84+X=160=X=6
Opgao A

Vestibular 2000/2001
12 Exame de Qualificacao

Questao 39

Meia-vida ou periodo de semidesintegracdo de um isétopo radioativo é o tempo
necessario para que sua massa se reduza a metade.

log, x

A meia-vida de um is6topo radioativo pode ser calculada utilizando-se equagoes do tipo
A =CLE", em que:

C é a massa inicial;

A é a massa existente em t anos;

k € uma constante associada ao isétopo radioativo.
Em um laboratério, existem 60 mg de **Ra, cujo periodo de semidesintegracio ¢ de
1600 anos. Daqui a 100 anos restard, da quantidade original desse is6topo, o
correspondente, em mg, a:

(A) 40,2 (B) 42,6 (C) 50,2 (D) 57,6

Solugao:
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Usando a equacgdo dada, podemos substituir as informacdes do enunciado. Em 1600
anos a massa do *Ra sera a metade da inicial, entdo:
A =CLR"
30 = 60 &
Aplicando logaritmo na base e em ambos os lados:

30 16
In (%j =1In (emmo)
In (%j = k£ 1600 1n (e)
In (1j
__\2)
1600

Para achar o valor de k precisamos do valor deln (%j . Do grafico inicial temos o valor

de In2 =0,693 . Das propriedades de logaritmos sabemos que:

m(i)=m (@) =-m2
(3)=ne)

Entao:
0,693
1600
Queremos t =100 anos:
—0,693 00 —0,693

A(t) =CR" = A(100) =602 = A(100) =600 '

A (100) = 60 27

-0,043

Para calcular e vamos mais uma, vez recorrer ao grafico. Veja que o gréfico dado é

o da funcgao:
f (x) = In x
Substituindo o ponto (0,96;-0,0043):
-0,043 = In 0,96
Aplicando a defini¢do de logaritmo:
-0,043 = In 0,96 = "% = 0,96
Voltando ao nosso problema:
A (100) =60 0,96 = A (100)=57,6 g
Opcao D

Questao 44

Admita que, a partir dos cinqlienta anos, a perda da massa 6ssea ocorra de forma
linear, conforme mostra o grafico abaixo.

WWW.cursomentor.com

M 64—



Curso Mentor

Porcentagem de massa 053¢ = == homens
4100 S = - e res

30 40 50 60 70 H0
Idade

de perda dssea
& maior antre as mulheres

(Adaptado de Gallleu, Janelro de 1999)

Aos 60 e aos 80 anos, as mulheres tém, respectivamente, 90% e 70% da massa Ossea que
tinham aos 30 anos.
O percentual de massa 6ssea que as mulheres ja perderam aos 76 anos, em relagdo a

massa aos 30 anos, € igual a:
(A) 14 (B) 18 (C) 22 (D) 26

Solugao:
De acordo com o grafico, o decréscimo da massa 6ssea é linear. Ou seja, entre 60 e 80
ano temos uma reta decrescente:
f(x) —ax+b

f(60) = 60a +b = 60a +b =90

f(80) =80a +b = 80a+b =70
Subtraindo a segunda da primeira equagao:

20a=-20=>a=-1
Calculando b:
60 d~1)+b=90= =60+b =90= b =150
Temos, portanto, a seguinte funcao:
f(x)=-x +150

Queremos f (76):

f(76) = =76 +150 = £ (76) = 74
Ou seja, ocorreu uma diminuigao de 26%.

Opcao D

Questao 47

A figura abaixo mostra um anteparo parabdlico que é representado pela funcéo

f(x) = —gxz +24/3x .
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£(x)

0 X

Uma bolinha de ago é langada da origem e segue uma trajetoria retilinea. Ao incidir no
vértice do anteparo é refletida e a nova trajetoria é simétrica & inicial, em relacdo ao
eixo da parabola.
O valor do angulo de incidéncia A corresponde a:

(A) 30° (B) 45° (C) 60° (D) 75°

Solugao:

O primeiro passo é achar as coordenadas do vértice da parabola:
243

X, =—-—>=>X, = ————<

SNEE
3

Substituindo na expressdo achamos y_ :

Ve =—§EBZ+2\/§EB:>yV =-3J3+6/3 =y, =33

=>x, =3

Temos entdo o seguinte triangulo:

33

Calculando a tgo :

3 1
tgad=—=tgd=-==tgd=

NE]
33 J3 3

Sabemos entdo que O =30°.
Opcao A

Questao 51

Os 4,5 bilhoes de anos de existéncia da Terra podem ser reduzidos a apenas 1 ano,
adotando-se a seguinte escala:

1 minuto =9 10 anos|

Desse modo, se o aparecimento dos primeiros mamiferos se deu em 16 de dezembro, os
primeiros primatas surgem em 25 de dezembro.

Utilizando-se a escala, a ordem de grandeza, em séculos, entre estas duas datas é igual
a:

(A) 10° (B) 10° (C) 10* (D) 10?
Solugao:
Primeiro encontramos quantos dias ha entre 25 e 16 de dezembro:
25-16 =9 dias
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Agora passamos este tempo para minutos:
9 dias =9x24 x60 =12960 minutos

Agora uma regra de trés usando a escala dada:

1 minuto — 900* anos
12960 minutos — X
Colocando em fragdes:
1 900’

= x =902960 00° anos

12960  x
Basta dividir por 100 para colocarmos a unidade em séculos:

. - 902960 00°
100

anos = x = 9[12960 10

Logo:
x =1166400 = x =1,200°
Opcao B

Questao 52

O grafico abaixo representa a indicacdo da velocidade de um carro em movimento, em
fungao do tempo.

Sabendo-se que, em t =2 s, a velocidade é de 6 m/s, a ordenada do ponto A é:
(A) 3,5 (B) 3,0 (C) 2,5 (D) 2,0

Solugao:
Entre os pontos A e B temos um segmento de reta, logo, a variagdo é contstante e
podemos fazer:
f(x) —ax +b
f(4)=4a+b = 4a +b =10
f(2)=2a+b=2a+b=6
Subtraindo a primeira equagio da segunda:
2a=4=>a=2
Calculando b (ordenada do ponto A):
2a+b=6=>b=6-4=>b=2
Opcao D
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Vestibular 1996 /1997
12 Fase

Questao 1

Millor Fernandes, em uma bela homenagem & Matematica, escreveu um poema do qual
extraimos o fragmento abaixo:

As folhas tantas de um livro de Matemdtica,
um Quociente apaixonou-se um dia doidamente
por uma Incdgnita.

Olhou-a com seu olhar inumerdvel

e viu-a do dpice a base: uma figura impar;
olhos romboides, boca trapezdide,

corpo retangular, seios esferdides.

Fez da sua uma vida paralela o dela,

até que se encontraram no Infinito.

“Quem és tu?” — indagou ele em dansia radical.
“Sou a soma dos quadrados dos catetos.

Mas pode me chamar de hipotenusa.”

(Millor Fernandes. Trinta Anos de Mim Mesmo.)

A Incognita se enganou ao dizer quem era. Para atender ao Teorema de Pitagoras,
deveria dar a seguinte resposta:

(A) “Sou a soma dos catetos. Mas pode me chamar de hipotenusa.”

(B) “Sou o quadrado da soma dos catetos. Mas pode me chamar de hipotenusa.”

(C) “Sou o quadrado da soma dos catetos. Mas pode me chamar de quadrado da
hipotenusa.”

(D) “Sou a soma dos quadrados dos catetos. Mas pode me chamar de quadrado da
hipotenusa.”

Solugao:
De acordo com o Teorema de Pitagoras um tridngulo retangulo de lados a, b e ¢ sendo
a o maior lado temos a seguinte relagao:
a’ =b’ +¢’
Ou seja,“a hipotenusa ao quadrado € igual & soma -dos quadrados dos catetos”.
Opcao D

Questao 2

O engenheiro Ronaldo Belassiano descobriu que o carioca é o povo mais agil
para embarcar nos coletivos. Ele leva, em média, apenas 1,85 segundo
contra 2,4 segundos gastos, em média, pelos londrinos.

(Super Interessante, set/96 - com adaptagies.)
Com base no texto, considere que um 6nibus no Rio de Janeiro fique parado num
ponto, durante 74 segundos, e embarque passageiros de acordo com a média
apresentada.
Em Londres, para embarcar essa mesma quantidade de passageiros, o 6nibus devera

ficar parado durante:
(A) 96 s (B) 104 s (C) 108 s (D) 220 s

Solugao:
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Primeiro calculamos o total de passageiros n que embarcaria no Rio de Janeiro segundo
os dados apresentados:
74

1,85
n =40
Ou seja, embarcariam 40 passageiros. Em Londres, portanto, teriamos:
40 = L
2,4
Onde t representa o tempo que o 6nibus fica parado:
t=402,4=>t=96s

Opcao A
Questao 3
NA PRANCHA BAMBA Chip Dunham
%/f’//// > APORO QUANDO EVES PRECIAM]
} PEZ POR CENTO B \pE AJ!;PA PAME Sicuur ‘
?g pE DEZOIMO € © P .. — N

(O Globo, 30/08/96,)
O calculo errado da gorjeta levou os dois amigos a pagarem uma conta de R$ 58,00,

quando o valor correto a ser pago deveria ser R$ 18,00 + 10% de 18,00.
Se soubessem um pouquinho de aritmética, esses clientes poderiam ter economizado, em
reais, a quantia de:

(A) 36,20 (B) 38,20 (C) 39,00 (D) 48,20

Solugao:
Realizando a conta correta teremos o valor ¢ da conta:
c=18+ E as
100

c=18+1,8= ¢ =198
Sendo e o valor que seria economizado podemos calculé-lo fazendo:

e =58-19,8
e = 38,2
Opcao B
Questao 4
Observe o sistema:
1
Y =—
X
X*+Y?=1"
O menor valor inteiro de r para que o sistema acima apresente quatro solugoes reais é:
(A) 1 (B) 2 (€) 3 (D) 4

Solugao 1:
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Seja o sistema dado:

Y=o
X
X?+Y? =1

Substituindo a primeira equagdo na segunda:

2
-

Fazendo o MMC teremos a expressao:
X' +1 _ r’X?
XX

Como X* néo é nulo teremos:
X' =-r’X*+1=0
Fazendo X* =t:
t?=r*t+1=0
Resolvendo a equagao do 2° grau em fungéo de t:
A=(-*) -400
A=r'-4
Para que as solucdes sejam reais, é preciso que A >0, dai:
r'=4>0
r4 > 22
Resolvendo esta inequacao:
r < =422 ou r > 422
Aplicando as propriedades de poténcias:
r < —\/5 our > \/5
Como /2 01,4142 0 menor inteiro que satisfaz as condi¢oes acima é 2.
Solugao 2:
Podemos fazer uma solugdo mais grafica. Tracando os graficos das duas curvas sob um
mesmo eixo teremos a figura abaixo:

X2 +Y? =1

-T
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Repare que, a medida que aumentamos r, o circulo se aproxima de interceptar a reta.
Quando r = +/2 teremos:

XP+Y? =20 Y =4
X

Por observacéo, vemos que X =Y =1 & solucio para este problema, ou seja, a partir
deste valor a circunferéncia tangencia a curva, exatamente como na figura que
desenhamos.

Opcao B

Questao 5
A superficie de uma esfera pode ser calculada através da formula: 4mR*, onde R é o

) 3 . ~ .
raio da esfera. Sabe-se que 1 da superficie do planeta Terra sdo cobertos por agua e

1 . . .
1 da superficie restante é coberto por desertos. Considere o planeta Terra esférico,

com seu raio de 6.400 km e use n igual a 3.

A area dos desertos, em milhoes de quildometros quadrados, é igual a:
(A) 122,88 (B) 81,92 (C) 61,44 (D) 40,96

Solugao:

1
Como trés quartos sao cobertos por agua, apenas um quarto nao o é. Deste Z temos
1 ) <
Fy que é coberto por desertos. Queremos entdo a area S:
1
=3 D}I [ Gt [{6400)°

S=%D}ID4EBE64OOEB4OO

S = 6400 [6400
S = 40960000 km?
Dividindo 10°:
S 40960000
10° 10°

km® = 1106 = 40,96 km®

Questao 6
HAGAR, o horrivel Chris Browne

i l&rlg}la, 2 zé, 2%, 25‘.-.

QUApO CONTAR-
MOS ATE PEZ,

( O Globo.)
Eddie Sortudo n#&o deseja contar com a sorte e espera ganhar um pouco de tempo,
acreditando que a municido do inimigo acabe. Suponha, entdo que, a partir do primeiro
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nimero falado por Eddie, ele dira, cada um dos demais, exatamente 3 segundos apos
ter falado o anterior, até que chegue ao nimero determinado pelo seu comandante.
Assim, com sua estratégia, Eddie conseguira ganhar um tempo, em segundos, igual a:

(A) 177 (B) 188 (C) 237 (D) 240

Solugao:
. - . -1 )
A sequéncia utilizada por Eddie é uma P.A. de razéo 5 O que queremos é saber

quantos termos haverd até chegar a 10, ou seja, queremos que a, =10 e descobrir o

valor de n. Entao, da formula do termo geral da P.A.:
a, =a, + (n - 1) L

n

Substituindo os dados do enunciado:

10=%+(n—1)%

10=—+

1

8

10=2=1n=20
8

o0 | —
o | B

Para cada termo da contagem a partir do segundo temos 3 segundos, logo o total da
contagem sera de 240 —3 =237 segundos.
Opcgao C
Questao 7
Um mundo em movimento

Cerca de 100 milhées de pessoas, ou 2% da pqpulacﬁp mundial, vivem fora de seus paises
de origem. Vinte milhoes sao refugiados na Africa, Asia, Ameérica Latina e Europa. Veja
onde estao os B0 milhoes de imigrantes e os principais fluxos migratorios no mundo

(Revista Veja, 14/07/93.)
Suponha que, dos imigrantes que chegaram aos Estados Unidos, 120 mil fossem
brasileiros. Um dos 15 milhoes de imigrantes teve sorte grande naquele pais: ficou rico.
A probabilidade de que esse imigrangte NAO seja brasileiro é de:

(A) 0,80% (B) 9,92% (C) 80,00% (D) 99,20%

Solugao:
Como as probabilidades sdo complementares basta calcularmos a probabilidade de um
brasileiro ser rico e depois subtrair de 1 (que equivale a probabilidade de 100%).
Precisamos escolher 1 brasileiro em 15 milhées, como s&o 120 mil brasileiros:

120000

15000000
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p=_2 _p=2 . p=0008
1500 500

Calculando 1—P:
1-0,008 =0,992 =99,2%

Questao 8

Opcao D

Nicole pediu a seu irm&o Jodo que pensasse em um numero e efetuasse as seguintes

operagoes, nesta ordem:

12) multiplicar o namero pensado por 5

22) adicionar 6 ao resultado

32) multiplicar a soma obtida por 4

42) adicionar 9 ao produto

52) multiplicar a nova soma por 5

Jodo comunicou que o resultado é igual a K.

As operacoes que Nicole deve efetuar com K, para “adivinhar” o ntmero pensado,

equivalem as da seguinte expressao:

(A) (x -165):100 (B) (K -75):100 (C) K:100+165 (D) (x +165):100

Solugao:

Seja x o niimero que Jodo pensou. Seguindo as operagdes indicadas por Nicole teremos

a seguinte expressao que tem como resultado K:
[(5x+6)@+9] B =K
Como queremos descobrir x, vamos isola-lo na equagao acima:

K
[(5x+6)@4+9]=E

(h+6ﬂ1=%—9
K
(5x +6) =2—
4
K
Fx =6
4
K_,
S -6
x=_4
)
Vamos desenvolver a expressdo para encontrar uma das expressoes:
K-45 K-45
-24
5  _g )
X = 4 =X = S S
5} 5)
K-45-120
5 K-165
X:—4 :>x:—20 :>X:K_165
5) 5) 100
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Questao 9

Em um restaurante ha 12 mesas, todas ocupadas. Algumas, por 4 pessoas; outras, por
apenas 2 pessoas, num total de 38 fregueses.
O numero de mesas ocupadas por apenas 2 pessoas é:

(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 7

Solugao:
Seja q o nimero de mesas de quatro pessoas e d, o de duas. Podemos, a partir do
enunciado, escrever as seguintes equagoes:

q+d=12

4q+2d =38
Isolando d na primeira equagéo:

d=12-q

4q +2(12-q) = 38
4q +24-2q = 38
2q = 38 - 24
14
q= > =q=7
Substituindo em alguma equagao:
d=12-7=d =5
Opcao B

Questao 10

Numa partida de futebol, no instante em que os raios solares incidiam
perpendicularmente sobre o gramado, o jogador “Chorao” chutou a bola em diregdo ao
gol, de 2,30 m de altura interna. A sombra da bola descreveu uma reta que cruzou a
linha do gol. A bola descreveu uma parabola e quando comegou a cair da altura
méxima de 9 metros, sua sombra se encontrava a 16 metros da linha do gol. Apés o
chute de “Chorao”, nenhum jogador conseguiu tocar na bola em movimento.

A representacdo grafica do lance em um plano cartesiano estd sugerida na figura
abaixo:

Ay
~ O O ¢2,30m
i ©9m
(g

X
16 m
2

A equagdo da parabola era do tipo Y = —% +C

O ponto onde a bola tocou pela primeira vez foi:
(A) na baliza

(B) atras do gol

(C) dentro do gol

(D) antes da linha do gol

Solugao:
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Supondo o eixo XoY como indicado na figura, percebemos que o ponto (0,9) pertence

a curva dada:
2

Y:—X—+C:>9:—£+C:>C:9
36 36

Queremos descobrir o valor da ordenada Y, quando X vale 16 m:

2
:—£+9
36
Y=—256+324
36
Y=@:>Y=%:Y=£
36 18 9

Como % < 2,3 o bola cai dentro do gol.

Opcao C

Questao 11

No Brasil, a rapadura surgiu no século XVII com os primeiros engenhos de cana-de-
actcar. Logo ganhou estigma de comida de pobre. No passado, era predominantemente
consumida pelos escravos e mesmo hoje s6 eventualmente freqiienta as mesas mais
fartas. Apesar disso, seu valor calorico é riquissimo. Cada 100 gramas tém 132 calorias
— ou seja, 200 gramas equivalem em energia a um prato de talharim com ricota.

(FERNANDES, Manoel. Revista Terra, ago/96.)
Triunfo, cidade do interior de Pernambuco, produz em rapadura por ano o equivalente
a 1,98 bilhdes de calorias. Isto representa, em toneladas, uma producio de rapadura
correspondente a:

(A) 2000 (B) 1500 (C) 200 (D) 150
Solugao:
E um problema de regra de trés simples e direta:
Gramas Calorias
100 — 132
X — 1,9800°

Escrevendo as devidas proporgoes:
100 _ 132

x 1980000000
. = 198000000000

132
x =150000000 g

Passando para toneladas:
x =150 ton
Opcao D

Questao 12

A figura 1 representa uma escada:
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3,15 m

=
DT

Figura 1

Ela é formada com degraus exatamente iguais, como indica a figura 2:

A B

Figura 2

AB, com medida minima de 25 cm, é paralelo ao piso.
BC, com medida minima de 15 cm, é ortogonal ao plano do piso.
O ntmero méximo de degraus que pode ter a escada é igual a:

(A) 19 (B) 20 (C) 21 (D) 22
Solugao:
Vamos dividir a altura total H pela altura minima h de um degrau:
H 315 H
— = = —=21
h 0,15 h

O que quer dizer que, no méximo, poderiamos ter 21 degraus com esta altura.
Vamos, agora, dividir a largura total L pela largura minima 1 de um degrau:
22_5750:>£:21
10,25 1
O que quer dizer que, no méximo, poderiamos ter 21 degraus com esta largura.

Opcao C

Questao 13

Em uma pesquisa sobre infeccdo hospitalar foram examinados 200 estetoscopios de
diferentes hospitais.

O resultado da pesquisa revelou que:

I) todos os estetoscopios estavam contaminados;

IT) em cada um deles havia um tnico tipo de bactéria;

IIT) ao todo foram detectados 17 tipos distintos de bactérias nesses 200 estetoscopios
examinados;

IV) os estetoscopios recolhidos do primeiro hospital estavam contaminados, s6 e
exclusivamente, por 5 dentre os 17 tipos de bactérias;

V) depois do exame de 187 estetoscopios, verificou-se que todos os 17 tipos de bactérias
apareceram em igual ntimero de vezes;
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VI) entre os 13 estetoscopios restantes, observou-se a presenga de 13 tipos diferentes de
bactérias, dentre os 17 tipos encontrados na pesquisa.
A analise dos resultados desta pesquisa permite afirmar que a quantidade minima de
estetoscopios contaminados no primeiro hospital é:

(A) 54 (B) 55 (C) 56 (D) 57

Solugao:
Como foram avaliados 187 estetoscopios e havia 17 bactérias que apareceram em igual

. C e 187
numero, podemos concluir que cada bactéria foi detectada I =11 vezes.

No primeiro hospital s6 houve deteccdo de 5 tipos de bactérias e cada uma, no
maximo, s6 poderia ter aparecido 11 vezes, terfamos, no pior caso, 55 estetoscopios
contaminados no primeiro hospital.
Cada estetoscopio s6 esta contaminado por um tipo de bactéria, daf os 13 restantes
tém, cada um, apenas um unico tipo de bactéria.
As cinco bactérias encontradas no primeiro hospital podem estar entre as 13
encontradas no final, dai aumentariamos em 5 unidades as ja encontradas no
primeiro; em outra situagdo, somente uma estaria entre as 5, pois este seria o maior
“afastamento” possivel, ja que 17 —-13 =4
Assim poderfamos ter de 55 +1 =56 a 55+5 =60.
Observacao: O problema nao diz quantos hospitais sdo, portanto poderiamos ter
apenas dois hospitais um com 5 estetoscépios contaminados por 5 bactérias diferentes e
outro com 182 estetoscopios distribuindo as bactérias restantes. Outro ponto a ser
considerado é que o problema néo deixa claro se os 13 estetoscopios finais sdo ainda do
primeiro hospital, poderiam — no nosso exemplo — ser do segundo, deixando primeiro
com apenas 5 estetoscopios contaminados.
Em nossa opinido, o texto nao esta claro o suficiente, porém, baseando-se nestes dados,
é possivel chegar & alternativa correta.

Opcao C

Questao 14

A B F B

O paralelogramo ABCD teve o lado (AB) e a sua diagonal (BD) divididos, cada um,
em trés partes iguais, respectivamente, pelos pontos {E,F} e {GH}. A area do
triangulo FBG ¢é uma fracdo da area do paralelogramo (ABCD).
A sequéncia de operagbes que representa essa fracdo estd indicada na seguinte
alternativa:
(A)lE—ll—E-ll— (B)l+l (C)l[(l+l] (D)l+l+l
2 33 2 33 2 (3 3 2 3 3

Solugao:
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1
Por semelhanca de tridngulos, temos que a altura do tridngulo FBG é 3 da altura do

triangulo ABD. O mesmo ocorre para a base. Sendo assim a area de FBG equivale a
é da area de ABD.

Como a diagonal divide a area do paralelogramo em duas partes, a relacio entre a area
P do paralelogramo e a area S do tridngulo é dada pela expressao:

e
Opcao A

Questao 15

Um empregado de obra montou uma estrutura metalica para a cobertura de um galpao
retangular de 5 metros por 8 metros, usando tubos de um metro de comprimento, da
seguinte forma:

I) contou e armou todos os quadrados necessarios, com um metro de lado, para cobrir a
area desejada;

...etc

IT) armou uma piramide para cada base quadrada;

...etc

III) juntou todas as piramides pelas bases e usou os tubos que sobraram para unir os
seus vértices.
Observe as figuras:

D

C
Figura 3

O tubo que sobrou em CD foi usado para unir os vértices A e B.

...etc

Figura /4

A quantidade de tubos necessaria para cobrir o galpéao é:
(A) 240 (B) 280 (C) 300 (D) 320

Solugao:
Como o galpdo tem medidas 5 e 8 metros ele tem area S igual a:

S=5@8=S=40m’
Ou seja, ha 40 quadrados de 1 metro quadrado, lado a lado, cobrindo o galpéao.
Pensando nas “arestas” ha 9X5 =45 arestas “em pé&” e 8%X6 =48 arestas “deitadas’.
Basta observar a matriz abaixo:
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Cada “quadrado” possui quatro arestas laterais para levar ao topo da piradmide, logo ha
160 arestas levando ao topo.

Agora precisamos ligar os centros, pensando analogamente a primeira etapa teremos
4x8 =32 arestas “em pé” e 7%X5 =35 arestas “deitadas”. Veja a matriz:

Somando todas as arestas temos o total T:
T=45+48+160 + 32 + 35
T =320

Observacao: Neste problema tomamos o caminho “mais longo” para tornar o
raciocinio mais encadeado. Analisando de forma mais “profunda’” basta pensarmos que
cada base quadrada gera uma pirdmide totalizando 8 arestas e que a aresta retirada na
unido éusada para unir os centros. Ha 40 quadrados de 8 arestas, logo ha 320 arestas.

Opcao D
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