RESOLUCAO DA PROVA DO COLEGIO NAVAL DE 2006 (PROVA VERDE):

1) Observe o sistema de equacdes lineares abaixo.

{x 2+y\/§:12
S

2X+7y =4

Sendo (x1,y:) solugdo de S, o resultado de (6 + v2)x, + (21 + V3)y;
é igual a

a) 18 b) 21 )24 d) 28 €)32

Resolucédo:

X 2+y\/§=12:> X+/2 +y/3 =12 _x 2+y/3=12
2X+7y=4 2X+7y=4 x(3) 6x + 21y =12
Somando — se membro a membro, vem:

6X + X+/2 + 21y + y@:12:(6+ﬁ)x+(21+@)y=24

= para (X, yl):>(6+\/§)x1+(21+\/§)yl =24
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determina as raizes do trinomio

-b+,/23*4
8

ax?+bx+c, de coeficientes inteiros positivos e raizes racionais.

Sabendo-se que o simbolo * estéd substituindo um algarismo, qual
€ o menor valor numérico para esse trinémio?

a) -72 b) -144 ¢)-172 d) -288 e) -324

2)A expressao X=

Resolucédo:

x:_bi’/23*4 oy —b+,/b*~4.a-c

8 2a

:2a=8:>a=g:>a:4

Menor valor numérico = ponto de minino

Vértice € igual V = (;—A;—bj — A=23%4= A =/23%4 = testando "*" =0
a'2a

— A =+/2304 = tem que ser racional

-16
8 8 x8 _ 1y
704
\J_],/
. -A —2304 —2304
Assimy, =—=vy, =—"" 'Sy """ sy —_144
yvertlce 4a yvertlce 44 yvemce 16 yvemce

Alternativa B

Prof. Carlos Loureiro
Formado Matematica -UFF — Niter6i/RJ
Curso de Capacitagdo Permanente para Professores de Matematica do Ensino Médio no IMPA
Promovido pela FAPERJ — SBM — IMPA
POS Graduando UFRJ - Ensino da Matematica
POS Graduando UFF - Novas Tecnologias no Ensino da Matematica
professorcarlosloureiro@hotmail.com
(21) 8518-7006




3) Em lugar do quadrado de lado igual a 1 (um) centimetro,
tomou-se como unidade de &rea o triédngulo equildtero de lado
igual a 1(um) centimetro. Qual sera, nessa nova unidade, o
numero que expressara a area de um reténgulo de base igual a 6
(seis) centimetros e altura igual a 4 (quatro) centimetros ?

a) 24 b) 6+/3 c) 183 d) 2443 e) 3243
Resolucéao:
1 cm 1cm
4 cm
1cm
2 6 o
o= I \E' i ﬁ cin®
4 4 oSN =
ﬁcmz uma ua
4
24 cm? X

__24gnt”
J%,,mf

24 4 4 3 43 Zgﬁ 43

DSX=— X =2UX—=DX=2Ux—=X—=>X=24x— = X= X ——
NERIVE] 3

V3 NE 4

4
:>x:8><4\/§:>x=32\/§ ua
Obs : ua - unidade de area

=X

Alternativa E

Prof. Carlos Loureiro
Formado Matematica -UFF — Niter6i/RJ
Curso de Capacitagdo Permanente para Professores de Matematica do Ensino Médio no IMPA
Promovido pela FAPERJ — SBM — IMPA
POS Graduando UFRJ - Ensino da Matematica
POS Graduando UFF - Novas Tecnologias no Ensino da Matematica
professorcarlosloureiro@hotmail.com
(21) 8518-7006




4) Uma criacao de 12 aves tipo A consome um saco de ragdo K em
exatamente 30 dias e uma criacdo de 6 aves tipo B consome um
saco de racdo K, 1igual ao primeiro, em exatamente 10 dias.
Inicialmente, tem-se um saco de racdo K para cada um dos tipos
de aves mencionados. No fim do quinto dia, a racdo disponivel
para as aves de tipo B estragou-se, obrigando a distribuicido de
toda a racdo restante para os dois tipos de aves. Assim sendo,
quantos dias inteiros vai durar a racdo restante para alimentar
todos os animais na forma regular?

a) Cinco. b) Seis. c) Sete d) Qito. e) Nove.
12 aves do tipo A 1 saco de ragdo K 30 dias
6 aves do tipo B 1 saco de ragdo K 10 dias

Como no 5° dia a racdo das aves do tipo B se estragou,
que:

temos

12 aves do tipo A

12 aves do tipo A

12 aves do tipo A

Logo resta ZE do
30

1 saco de ragdo K 30 dias
3i saco de racdo K 1 dia
5 « :
— saco de racdo K 5 dias

30

saco de

alimentarem, como:

6 aves do tipo B
6 aves do tipo B

6 aves do tipo B

1 saco de racdo K 10 dias
3 sacos de racdo K 30 dias
3 saco de racdo K 1 dia
30

racdo K para as aves do tipo A e B se

Logo as aves dos tipos A e B juntas i1rdo consumir em um dia:

12 aves do tipo A

6 aves do tipo B

1 saco de racdo K 1 dia
30

3 saco de racdo K 1 dia
30

Somando-se membro a membro, vem:

—=18avesdotipo AeB

4 saco de racdo K 1dia
30

Assim =

o Vi

Curso de Capacitagdo Permanente para Professores de Matematica do Ensino Médio no IMPA

25 27
AO %:%:6,25 dias
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5) Com a finalidade de se pesquisar a renda média em reais M da
sua populacdo, uma determinada regido S for dividida em quatro
setores: X, Y, Z e W, com, respectivamente, 2.550, 3.500, 3.750
e 4.200 pessoas. Observou-se, entdo, que a renda média em reais
de X é de 800,00, a de Y é de 650,00 a de Z é de 500,00 e a de W
€ de 450,00. Logo

a) 605,00 < M < 615,00 b) 595,00 < M < 605,00 c) 585,00 < M < 595,00
d) 575,00 < M < 585,00 e) 565,00 < M <575,00

Trata-se de um problema que envolve o0 conceito de média
ponderada.

M :ai'p1+a2'p2+a3'p3+“.+an—2'pn—2+an—l'pn—l+an'pn
P Pit Pt Pyt t Pyt Pra Py
onde: p,, P,y Psres Pogs Poys P, SG0 0S PeSos

_ 2550-800 +3500-650 + 3750500 + 4200 - 450
P 2550 + 3500 + 3750 + 4200
M- 2550 80 0 +350 0 - 650 +3750 -50 @ + 420 @ - 450
i 140 8 8

_ 255-8+35-65+375-5+42-45

M

Mp
14
v 2040-+2275+1875+1890
; 14
M, :%: M, =577,14
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X + a
X+ b
, sabendo-se que, para todo ndamero real X = -b,

y -2 -D=x2+2x-47?

6) Sendo vy = , qual é o valor numérico de y para x = 2

a)0 b)0,5 €)0,666... d)1,5 e)2

2+J2-4
y.(X2_2)2x2+\/§—4:y:%: para x =~/2

(*/5)2“/5'*/5‘4: y_2+2-4
EEIS

Mais y:wjy:(xz+\/§—j)zw.(x+2ﬁ)
X -2 x2_(\/§) M(X—’_ﬁ)

:>y=X+2‘/E para x=+2 = y=—ﬁ+2‘/§:>y=—3)5
x++/2 J2+42 2,5

y= =Yy =% indeterminado

= yzgz y=15
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7) O litro do combustivel X custa R$ 2,00 e do combustivel Y, R$
3,00. O tanque do veiculo V, que se move indiferentemente com os
combustiveis X e Y, tem capacidade total de 54 litros. O veiculo
V, quando abastecido unicamente com o combustivel X, tem
rendimento de 15 quilémetros por litro e, quando abastecido
unicamente com o combustivel Y, tem rendimento de 18 quilémetros
por litro. Quantos reais gastara o proprietario de V, caso
resolva abastecer completamente o0 seu tanque com uma mistura
desses combustiveis, de Tforma que, numericamente, o0s volumes
correspondentes de X e Y sejam, simultaneamente, diretamente
proporcionais aos rendimentos e inversamente proporcionais aos
custos de cada um deles ?

a) 131,00 b) 132,00 ¢) 133,00 d) 134,00 e) 135,00

V, +V, =54

<

V,+v, =54 |VatV, =54
vV, 15 3% _15 F

_X__X_ X VX:
v, 182 |V, 18 2 |y
6 y

y

V, +V, =54

ng V—X=§34-VX =5V
2 V., 4 Y

y

~{o | Bie

mas de 4V, =5V, edeV, +V, =54 =8V, +5V, =270= 5V, +4V, =270

=V, =270V, :%:vx =30 ..V, =24

Logo o gasto sera:
Gasto =30x 2+ 24x3 = Gasto =60+ 72 = Gasto =132
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8) Qual é o perimetro de um quadrilatero convexo inscrito em uma
circunferéncia de raio unitario, sabendo-se que foi construido
utilizando-se, pelo menos uma vez e somente, os lados do
triangulo equilatero, quadrado e hexadgono regular inscritos
nessa circunferéncia?

Q) V3 +42+2 b) V3 + 242 + 1 O2/83+42+1
d) V3 + 22 + 2 e)2(W3 + V2 + 1)

Ly=R42 lg=R B

Observem que nesse problema cada lado do triangulo equilatero
ocupa um arco igual a 120°, cada lado do quadrado ocupa um arco
igual a 90° e cada lado do hexagono regular ocupa um arco de
60°, assim sendo, como a circunferéncia toda possui 360°, temos
120© + 90° + 60° = 270°, restando 90°, logo para formar o
quadrilatero, esse lado que falta ocupara necessariamente 90°,
assim sendo esse lado é o lado do quadrado, temos dois casos,
mas o] perimetro nao vai mudar e sera igual a

2P =342 4142 =2P=3+22 +1.

Veja abaixo os dois casos, que levam ao mesmo perimetro:

120°
Go*

Trapeézio Isosceles
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9) Quantos sdo o0s numeros primos maiores que 100 e menores que
200, nos quais o algarismo das dezenas € par e maior do que o
das unidades ?

a) um. b) Dois. c) Trés. d) Quatro. e) Cinco.

Um bom teste para nimeros “pequenos” , é dividir "n" por todos os himeros primos
menores ou iguais a raiz quadrada exata ou aproximada de "n".
Se nenhum desses primos dividir exatamente o nimero "n", entdo "n" € primo.

Candidatos :

121 = divisivel por 11

141-143 = 141 divisivel por 3 e 143 divisivel por 11

161-163 = 161 divisivel por 3 e 163 € primo

181-183-187 =181 ¢ primo, 183 divisivel por 3 e 187 divisivel por 11

O niimero 163 é primo, pois V163 =12, assim temos que dividi-lo pelos nUmeros
primos menores que doze, isto €, 2, 3, 5, 7 e 11, fazendo isso vemos que 163 é primo.
Essa verificacdo é imediata para 2, 3, 5 e 11, por sete basta ver que:

163 = 140 + 21 +3 o que indica que 163 ndo é divisivel por sete.

O numero 181 é primo, pois V181 =13, assim temos que dividi-lo pelos numeros
primos menores ou iguais a treze, isto €, 2, 3,5, 7, 11 e 13, fazendo isso vemos
que 163 é primo. Essa verificacdo é imediata para 2, 3, 5, 11, por sete basta ver
que: 181 =140 + 35 + 6 0 que indica que 163 nao é divisivel por sete. Do mesmo
modo 181 =130 + 39 + 12 ndo é divisivel por treze.
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10) Em um triédngulo retangulo ABC, o cateto AC e a hipotenusa BC
medem, respectivamente, 10 e 40. Sabe-se que os segmentos CX, CY
e CZ dividem o angulo ACB em quatro angulos de medidas iguails, €
que AX, XY, YZ e ZB sao segmentos consecutivos contidos
internamente no segmento AB. Se S;, S;, S; e S; séo,
respectivamente, as areas dos triangulos CAX, CXY, CYZ e CZB,

. . SS
qual sera o valor da razdo —:2?
294

a) 0,25 b) 0,5 ¢) 0,75 d)1 €)1,25

2.‘

g-1l. aB.AC.seno

C

B 10

Area do Tiiangulo

B z Y X A

Resolvendo o problema segundo o enunciado, com auxilio das
figuras acima, temos:

10xcxsena
S =————
2
s, :c><b><sena
2
S, = axbxsena
2
ax40xsena
S4=—2

(leL{xm]X(ﬁ(xﬂxm]
S, xS, _ Z Z N Sy % Sq :£2M:1:O,25
S, xS, (L(X%EWJX(AXA@;WJ S, xS, ag S;xS, 4
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x (@ +x—y)+y2(y+1)

11) Simplificando-se a fracgéo com
X2 +y? — xy

x> +y? —xy = 0, obtém-se

AX-y+1lbx-y-1lc¢x+y-1 dl1+x+y e)l-X+Yy

Resolucédo:

x-(x2+x—y)+ y2-(y+1)
X2 +y?—xy
Resolvendo o numerador, temos:
x-(x2+x—y)+ Y (y+1) =X+ X —xy+ Y + Y =X+ Y+ X+ YR =Xy
:>(x3+y3)+(x2+y2 —xy):(x+ y)-(xz—xy+ y2)+(x2—xy+ yz)
= (X2 =xy+y°)-[(x+y)+1]=(x* =xy+y?)-(x+y+1)

Assim :

XXy eyt (y+) )_LE=y) (v ) x4yl
X2+ y? —xy M
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12) Observe o dispositivo abaixo.

X X X Z
X X X X

1

No dispositivo ao acima, tem-se a decomposicdo tradicional em
fatores primos de um numero natural N, em que a letra x esta
substituindo qualquer numero natural diferente de N, zero e um.
Sendo y o numero total de divisores naturais de N, quantos séo
os valores possiveis paray ?

a) Trés. b) Quatro. ¢) Cinco. d) Seis. e) Sete.

Refazendo o Dispositivo Pratico, de uma maneira para melhor
entendimento do problema, vem:

Refazendo o Dispositivo,
temos:

N | x1
a|x2
b | x3
c | x4

Desse modo temos cinco casos a considerar, isto é:

Um namero "N" decomposto em fatores primos é igual a:
d

N=x*-%"-x°-x"--x,, onimero de divisores de N sera dado por
nd=(@+1)-(b+1)-(c+1)-(d+1)---(z+2)

1° caso: Todos Diferentes

Se x, #X, #X, #X, = N=x'%'"x'"x'= nd =1+1)-(1+1)-1+1)-(1+1) = 2* =16 divisores
2° caso: Dois Iguais

Se X, #X, =X =X, = N=x'x'"x"=nd =1+1)-(1+1)-(2+1) =12 divisores
3° caso: Dois pares iguais

Se X, =X, eX, =%, = N=x’x*>=nd=(2+1)-(2+1) =9 divisores

4° caso: Trés iguais

Se X, =X, =X #X, = N=x-x"=nd =(3+1)-(L+1) =8 divisores

5° caso: Todos iguais

Se X, =X,=% =X, = N=x"=nd = (4+1) =5 divisores
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13) O resultado da expressdo (18700 + 20900%):(18700 x 20900) é
aproximada-mente igual a

a) 2,01 b) 2,03 ¢) 2,05 d) 2,07 e) 2,09

Resolvendo:

18700% + 20900°

18700x20900
Temos que:

18700 =187 x100 =17 x11x10?

20900 = 209100 =19x11x10?
Entédo:

2 2
18700% +20900°  (17x11x10%)" +(19x11x107)" 172 x11° x10* +19° x11° x 10"

18700 x 20900 (17><11><102)><(19><11><102) (17><11><102)><(19><11><102)

U7 % 107 (172 +19? 2 192 2 2
= o )=17 1 _1r 1 1719 5g95,1118-2.013
U 107 x17x19  17x19  17x19 17x19 19 17

Alternativa A

14) Qual é a solucdo, no conjunto dos numeros reais, da equacao
1-x
2

=X ?

a) X = % b)x =-1 ¢x=1 dx=-1loux = % e) X = —

NI

Resolvendo:

2
%‘ﬁiizo:nﬁiézx:>‘ﬁ:§ =x%3£15=x%32ﬁ=1—x
2 2 2 2

=2 +x-1=0=>x=-1¢€ X, =% pelas condi¢des do problema x, = —1 ndo serve
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15) Se x::7200, y::102440-3100 e z::1625-62550, pode-se afirmar
que

a)x<y<z b)x<z<y C)y<x<z d)y<z<x €)Z<X<Yy

= 7% (72 )100 —_ 40100

y = 1024% x 310 _ (210 )40 w3100 _ (2)400 3L _ (24 )100 w3100 _ 1 G100 o 3100 _ 48100

100

7 —16% x 625% — (24 )25 « (54 )50 _ 9100  p200 _ 9100 (52) _ 9100 9B100 _ (3100

Assim, temos que:
Y<X<Z
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16) Em um quadrado ABCD de lado 10, toma-se internamente sobre o
lado CD o ponto P, que dista 4 do vértice C, e internamente
sobre o lado BC, o ponto Q, de modo que os triangulos ADP e PCQ
sejam semelhantes, com o segmento CQ menor possivel. Nessas
condigcdes, o angulo BAQ seréd igual ao angulo

a) APB b) PAQ ¢) PAC d) BPQ e) AQP

10

a

D

Fazendo a figura conforme o enunciado, temos:

Para os triangulos ADP e PCQ serem semelhantes, temos dois casos a considerar:
AB DP 10 24

1°Caso: —=— =>QC=—=0QC=2/4
PC QC 4 QC 10

2° Caso: AB:DP: 10 :§:>QC 40 =QC=6,6
QC PC QC 14 6

Como pelo problema QC deve ser o menor possivel, entdo QC = 2,4.

Em particular, CISQ = DAP =q, assim, observando a a figura podemos
concluir que:

AI3Q =909, logo o quadrilatero ABCP ¢ inscritivel, pois possui um par de

angulos opostos iguais a 90°, entdo os angulos B,&Q e BISQ séo congruentes,
isto 6, BAQ = BPQ = BZQ
Alternativa D
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17) Observe os conjuntos A = {3,{3}.5,{5}} e B = {3,{3,5},5}.-
Sabendo-se que n(X) representa o numero total de elementos de um
conjunto X, e que P(X) €& o conjunto formado por todos os
subconjuntos do conjunto X, pode-se afirmar que

aan(AnB)=3 b)n(AuB)=7 c)n(A-B)=2
d) n(P(A)) = 32 e) n(P(B)) = 16
Resolvendo:

a)AnB={3, 5 =n(AnB)=2

b)AUB={3, 5, {3}, {5}, {3 5}}=n(AUB)=5
c)A-B={{3}, {5}}=n(A-B)=2

d)P(A) =2* =16 elementos n(P(A)) =16

e)P(B) = 2° =8 elementos n(P(B)) =8

Alternativa C

18) Uma instituicdo financeira abaixou a sua taxa de jJuros de
2,5% para 2,0%. Assinale a opcdo que apresenta, em percentagem,
a reducado sobre a taxa inicial.

a)0,5 b) 5 c)7,5 d) 15 e) 20
Resolvendo:

Uma pessoa que tomou R$ 100,00 por empréstimo pagara:
100,00x1,025=102,5 ou seja 2, 5 reais de juaros

Essa pessoa se tivesse pego os R$ 100,00 apés a taxa de juaros ter
baixado ela pagaria:

100,00x1,020 =102 ou seja 2 reais de juros, uma reducdo de 50 centavos
Entdo a taxa de reducao foi de:

2,5 100%

0,5 X

. 0 . -1009% 0
,_05 100/03)(29/52 6, 100%

2.5 ]g
5

Alternativa E

= x=20%
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19) O produto de dois numeros reais x e y € igual a 150. Assim
sendo, x + y NAO pode ser igual a

a) 31,71 b) 28,27 ¢) 25,15 d) 24,35 e) -26,94

Resolvendo:
xxy =150
X+y="?

Utilizando a formula x®> —Sx+ P =0, onde S e P s30 a soma e o produto das raizes da
equacéo do 2° grau, temos:

x* —Sx +150 = 0 como A=b2—4-a-c:>A:(—S)2—4-1-150:>A:82—600:>
A >0 (pois 0s nimeros séo reais), logo S*—-600>0

5

|

-~ o
o Pl )

1
|
o
e
h

24, 4
- ++++ ++++
444 _76

484 .4 _193¢ — V600=-244  600/=24,4

6 4

Dai,S>24,40uS< - 24,4

Alternativa

D
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20 De um ponto P exterior a um circulo de raio 6, tracam-se
secantes PXY (PX<PY), X e Y pontos variaveis pertencentes a
circunferéncia desse circulo. Os pontos médios das cordas XY
descrevem um arco de circunferéncia de raio R. Assim sendo, qual
sera o valor de R, sabendo-se que a tangente PT ao circulo mede

8 ?
a)5 b)6 c) 42 d) 4/3 e) 10

Conforme o enunciado TO =6 e PT =8, assim PO = 10 (triangulo pitagérico).

Para construir a tangente PT, temos que construir a circunferéncia que tem como
A . PO 10

diametro o segmento PO, ou como raio = 7: 5= 5, logo encontraremos

o ponto T da tangente PT (teorema de Tales), angulo inscrito igual a 90°, logo R=5.

OBS: Para essa questdo a Marinha do Brasil divulgou o Gabarito Oficial como sendo a
alternativa A, porém, apds os recursos a Marinha do Brasil divulgou a alternativa E também

como correta.

Resposta: Alternativas A e E.
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