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Prefacio

Prezado leitor, este material foi elaborado com o intuito de ajudé-lo a sa-
nar suas possiveis dividas em relacao as solugoes das questoes das provas
do vestibular da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, popularmente
conhecida pelo acronimo UERJ. Embora ele — o material — nao seja um livro
didatico, no sentido estrito na expressao, sempre procurei, no desenvolvi-
mento das solugoes, dar uma breve explicacao para que o conhecimento nao
ficasse “solto” ao longo das mesmas. Assim, este funciona mais como um
apoio ou um “manual de referéncia” em um momento de “aperto”.

Ele foi organizado de forma cronoldgica e os vestibulares sao sempre no-
meados com o ano da aplicacao da prova seguido do ano de matricula na
universidade, assim o Vestibular 2013/2014, por exemplo, teve suas provas
aplicadas em 2013, mas os candidatos entrardao em 2014. A partir da 8*
versao deste documento, se nao me engano, resolvemos colocar as provas e
as solugoes em partes separadas, de modo que vocé pudesse fazer as questoes
tais como um simulado e depois ir até o gabarito para conferir se acertou.

Caso encontre erros, tenha criticas a fazer ou mesmo elogios e/ou su-
gestoes nao hesite em escrever para nods. Se preferir, escreva para mim
(leonardosantos.inf@gmail.com) ou, ainda, para nosso e-mail de contato
(mentor.contato@gmail.com). Por fim, desejo que este material te ajude a
conquistar seus objetivos e, claro, obter sucesso no que procura.

Agradeco a Deus, por me dar a chance e a capacidade de compartilhar o
que sei.

Agradeco a minha familia por me dar suporte e acreditar em mim.

Leonardo Santos
Fundador do Curso Mentor™
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Parte 1

Provas






Capitulo 1

Vestibular 2009/2010

1.1 2° Exame de Qualificagao 2009/2010

Questao 27

Um objeto é deslocado em um plano sob a acao de uma forca de intensidade
igual a 5 N, percorrendo em linha reta uma distancia igual a 2 m. Considere
a medida do angulo entre a forca e o deslocamento do objeto igual a 15°, e
T o trabalho realizado por essa forca. Uma expressao que pode ser utilizada
para o calculo desse trabalho, em joules, é T'= 5 x 2 x sen #. Nessa expressao,
0 equivale, em graus, a:

(A) 15 (B) 30 (C) 45 (D) 75

Questao 36

Dois automoveis, M e N, inicialmente a 50 km de distancia um do outro,
deslocam-se com velocidades constantes na mesma direcao e em sentidos
opostos. O valor da velocidade de M, em relacao a um ponto fixo da es-
trada, é igual a 60 km/h. Apds 30 minutos, os automéveis cruzam uma
mesma linha da estrada.

Em relagao a um ponto fixo da estrada, a velocidade de N tem o seguinte

valor, em quilometros por hora:
(A) 40 (B) 50 (C) 60 (D) 70

Questao 37

Devido ao fato de essa questao tratar também de Progressoes Geométricas
(P.G.), preferimos colocar sua soluc¢ao junto com as solugoes das questoes de
matematica. Para ver a solucao desta e de outras questoes va até o nosso
site:

WWW.cursomentor.com
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Utilize as informacgoes a seguir para responder as Questoes de
numeros 42 e 43.

A tabela abaixo mostra a quantidade de alguns dispositivos elétricos de uma
casa, a poténcia consumida por cada um deles e o tempo efetivo de uso diario
Nno verao.

Dispositivo Quantidade | Poténcia (kW) | Tempo de uso diario (h)
Ar-condicionado 2 1.5 8
Geladeira 1 0,35 12
Lampada 10 0,1 6

Considere os seguintes valores:

— densidade absoluta da dgua: 1,0 g/cm?

— calor especifico da dgua: 1,0cal - g=*.° C™!
— lcal=4,2]

— custo de 1kWh = R$0, 50

Questao 42
Durante 30 dias do verao, o gasto total com esses dispositivos, em reais, é
cerca de:

(A) 234 (B) 513 (C) 666 (D) 1026

Questao 43

No inverno, diariamente, um aquecedor elétrico é utilizado para elevar a tem-
peratura de 120 litros de agua em 30°C.

Durante 30 dias do inverno, o gasto total com este dispositivo, em reais, é
cerca de:

(A) 48 (B) 63 (C) 96 (D) 126



Capitulo 2

Vestibular 2010/2011

2.1 1° Exame de Qualificagao 2010/2011

Utilize as informacgoes a seguir para responder as questoes de
nimeros 22 e 23.

Um trem em alta velocidade desloca-se ao longo de um trecho retilineo a uma
velocidade constante de 108 km/h. Um passageiro em repouso arremessa ho-
rizontalmente ao piso do vagao, de uma altura de 1 m, na mesma direcao e
sentido do deslocamento do trem, uma bola de borracha que atinge esse piso
a uma distancia de 5 m do ponto de arremesso.

Questao 22
O intervalo de tempo, em segundos, que a bola leva para atingir o piso é
cerca de:

(A) 0,05 (B) 0,20 (C) 0,45 (D) 1,00

Questao 23

Se a bola fosse arremessada na mesma dire¢ao, mas em sentido oposto ao do
deslocamento do trem, a distancia, em metros, entre o ponto em que a bola
atinge o piso e o ponto de arremesso seria igual a:

(A) 0 (B) 5 (C) 10 (D) 15

Questao 26

Devido ao fato de essa questao tratar também de Progressoes Geométricas
(P.G.), preferimos colocar sua soluc¢ao junto com as solugoes das questoes de
matematica. Para ver a solucao desta e de outras questoes va até o nosso
site:

WWW.cursomentor.com

11



12 CAPITULO 2. VESTIBULAR 2010/2011

Questao 29

Um homem arrasta uma cadeira sobre um piso plano, percorrendo em linha
reta uma distancia de 1 m. Durante todo o percurso, a forca que ele exerce
sobre a cadeira possui intensidade igual a 4 N e direcao de 60° em relacao ao
piso. O gréafico que melhor representa o trabalho T, realizado por essa forca
ao longo de todo o deslocamento d, esta indicado em:

I
i
i
i
i
0 1 d(m)

Questao 31

A bola utilizada em uma partida de futebol é uma esfera de didametro in-
terno igual a 20 cm. Quando cheia, a bola apresenta, em seu interior, ar
sob pressao de 1,0 atm e temperatura de 27°C. Considere 7 = 3, R =
0,080 atm - L -mol ™' - K~ e, para o ar, comportamento de gés ideal e massa
molar igual a 30g - mol~'. No interior da bola cheia, a massa de ar, em

gramas, corresponde a:
(A) 2,5 (B) 5,0 (C) 7,5 (D) 10,0

Questao 32
As unidades joule, kelvin, pascal e newton pertencem ao SI — Sistema In-
ternacional de Unidades. Dentre elas, aquela que expressa a magnitude do

calor transferido de um corpo a outro é denominada:
(A) joule (B) kelvin (C) pascal (D) newton

2.2 2° Exame de Qualificagao 2010/2011

Questao 26

No interior de um aviao que se desloca horizontalmente em relacao ao solo,
com velocidade constante de 1000 km/h, um passageiro deixa cair um copo.
Observe a ilustracao abaixo, na qual estao indicados quatro pontos no piso
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do corredor do aviao e a posicao desse passageiro.

Utilize as informacoes a seguir para responder as questoes de nimeros 36 e
37.

A figura abaixo representa o plano inclinado ABFE, inserido num parale-
lepipedo retangulo ABCDEFGH de base horizontal, com 6 m de altura C'F',
8 m de comprimento BC' e 15 m de largura AB, em repouso, apoiado no solo.

Questao 36
Considere o deslocamento em movimento retilineo de um corpo P, de M até

N e de um corpo P, de A até F. Admita as seguintes informagoes:
— P, e P, sao corpos idénticos;
— F} e Fy sao, respectivamente, as componentes dos pesos de P, e P, ao

longo das respectivas trajetorias;
— M e N sao, respectivamente, os pontos médios das arestas AB e E'F.

Considerando esses dados, a razao Fl equivale a:
2
17 4 V15
3

- (B) 5 (©) (D)

w

(A)
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Questao 37

Admita um outro corpo de massa igual a 20 kg que desliza com atrito, em
movimento retilineo, do ponto F' ao ponto B, com velocidade constante. A
forca de atrito, em newtons, entre a superficie deste corpo e o plano inclinado
é cerca de:

(A) 50 (B) 100 (C) 120 (D) 200

Questao 39

Um evento esta sendo realizado em uma praia cuja faixa de areia tem cerca
de 3 km de extensao e 100 m de largura.

A ordem de grandeza do maior nimero possivel de adultos que podem assis-
tir a esse evento sentados na areia ¢é de:

(A) 10* (B) 10° (C) 10° (D) 107

Questao 41
Para dar a partida em um caminhao, é necessario que sua bateria de 12 V
estabelega uma corrente de 100 A durante um minuto.

A energia, em joules, fornecida pela bateria, corresponde a:
(A) 2,0 x 10! (B) 1,2 x 102 (C) 3,6 x 103 (D) 7,2 x 10*

Questao 42

Um bloco macico estd inteiramente submerso em um tanque cheio de agua,
deslocando-se verticalmente para o fundo em movimento uniformemente ace-
lerado. A razao entre o peso do bloco e o empuxo sobre ele é igual a 12, 5.

A aceleragao do bloco, em m/s?, é aproximadamente de:
(A) 2,5 (B) 9,2 (C) 10,0 (D) 12,0



Capitulo 3

Vestibular 2011/2012

3.1 1° Exame de Qualificagao 2011/2012

UTILIZE AS INFORMA~Q(~)ES A SEGUIR PARA RESPONDER AS
QUESTOES DE NUMEROS 35 E 36.

Uma sala ¢é iluminada por um circuito de lampadas incandescentes em para-
lelo. Considere os dados abaixo:

— a corrente elétrica eficaz limite do fusivel que protege esse circuito é igual
a 10 A;

— a tensao eficaz disponivel é de 120 V,

— sob essa tensao, cada lampada consome uma poténcia de 60 W.

Questao 35
O numero maximo de lampadas que podem ser mantidas acesas corresponde
a

(A) 10 (B) 15 (C) 20 (D) 30
Questao 36

A resisténcia equivalente, em ohms, de apenas 8 lampadas acesas é cerca de:
(A) 30 (B) 60 (C) 120 (D) 240

UTILIZE AS INFORMA};OES A SEGUIR PARA RESPONDER AS
QUESTOES DE NUMEROS 35 E 36.

Trés bolas — X, Y e Z — sao langadas da borda de uma mesa, com velocidades
iniciais paralelas ao solo e mesma direcao e sentido.

15
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A tabela abaixo mostra as magnitudes das massas e das velocidades iniciais
das bolas.

Bolas | Massa (g) | Velocidade Inicial (m/s)
X 5 20
Y 5 10
Z 10 8

Questao 38

As relagoes entre os respectivos tempos de queda t,, t, e t, das bolas X, Y
e Z estao apresentadas em:

(A) t, <t, <t, B)t, <t, <t, C)t, <t, <t, (D) t, =t, =t,

Questao 39
As relagoes entre os respectivos alcances horizontais A,, A, e A, das bolas
X,Y e Z, com relagao a borda da mesa, estao apresentadas em:

(A)A, <A, <A (B)A, =4,=A4,(C)A, <A, <A, (D)4, <A, <A,

3.2 2° Exame de Qualificagao 2011/2012

Questao 24

Uma amostra de 5 L. de benzeno liquido, armazenada em um galpao fechado
de 1500 m? contendo ar atmosférico, evaporou completamente. Todo o vapor
permaneceu no interior do galpao.

Técnicos realizaram uma inspecao no local, obedecendo as normas de segu-
ranga que indicam o tempo maximo de contato com os vapores toxicos do
benzeno.

Observe a tabela:

TEMPO MAXIMO DE | CONCENTRACAO DE BENZENO
PERMANENCIA NA ATMOSFERA
(h) (mg - L7

O | = DN
= DN QO B~
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Considerando as normas de seguranca, e que a densidade do benzeno liquido
é igual a 0,9g - mL™!, o tempo méximo, em horas, que os técnicos podem
permanecer no interior do galpao, corresponde a:

(A) 2 (B) 4 (C) 6 (D) 8

Questao 29

Um chuveiro elétrico, alimentado por uma tensao eficaz de 120 V, pode fun-
cionar em dois modos: verao e inverno.

Considere os seguintes dados da tabela:

MODOS | POTENCIA (W) | RESISTENCIA ()

verao 1000 Ry
inverno 2000 R;

. Ry
A relacao T corresponde a:

A)0,5 (B) 1,0 (©) 1,5 (D) 2,0

Questao 31
Observe a tabela abaixo, que apresenta as massas de alguns corpos em mo-
vimento uniforme.

CORPOS | MASSA (kg) | VELOCIDADE (km/h)

leopardo 120 60
automovel 1100 70
caminhao 3600 20

Admita que um cofre de massa igual a 300 kg cai, a partir do repouso e
em queda livre de uma altura de 5 m. Considere ()1, (2, 3 e Q4 res-
pectivamente, as quantidades de movimento do leopardo, do automével, do
caminhao e do cofre ao atingir o solo.

As magnitudes dessas grandezas obedecem relacao indicada em:

(A) Q1 < Q4 <Q2<Qs

(B) Qi< Q1 <Q2<Qs

(C) Q1 <Qs<Q3<Qs

(D) Qs < Q1 < Q3 < Q2

Questao 32

Em um reator nuclear, a energia liberada na fissao de 1 g de uranio ¢é utili-
zada para evaporar a quantidade de 3,6 x 10*kg de dgua a 227°C e sob 30
atm, necessaria para movimentar uma turbina geradora de energia elétrica.
Admita que o vapor d’agua apresenta comportamento de gas ideal.
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O volume de vapor d’agua, em litros, gerado a partir da fissao de 1 g de

uranio, corresponde a:
(A) 1,32 x 10° (B) 2,67 x 10° (C) 3,24 x 107 (D) 7,42 x 108

CONSIDERE AS LEIS DE NEWTON E AS INFO/RMAQOES A SEGUIR
PARA RESPONDER AS QUESTOES DE NUMEROS 33 E 34.

Uma pessoa empurra uma caixa sobre o piso de uma sala. As forcas aplicadas
sobre a caixa na direcao do movimento sao:

— F,: forga paralela ao solo exercida pela pessoa;

— F,: forca de atrito exercida pelo piso.

A caixa se desloca na mesma direcao e sentido de F},.

A forca que a caixa exerce sobre a pessoa é F..

Questao 33
Se o deslocamento da caixa ocorre com velocidade constante, as magnitudes

das forgas citadas apresentam a seguinte relagao:
(A)F,=F.=F, B)F,>F.=F, (C)F,=F.>F, (D) F,=F.<F,

Questao 34

Se o deslocamento da caixa ocorre com aceleracao constante, na mesma
direcao e sentido de F},, as magnitudes das forgas citadas apresentam a se-
guinte relagao:

(A)F,=F.=F, (B)F,>F.=F, (C)F,=F.>F, (D)F,=F.<F,

Questao 37

Uma balanca romana consiste em uma haste horizontal sustentada por um
gancho em um ponto de articulagao fixo. A partir desse ponto, um pequeno
corpo P pode ser deslocado na diregao de uma das extremidades, a fim de
equilibrar um corpo colocado em um prato pendurado na extremidade oposta.
Observe a ilustragao:

Quando P equilibra um corpo de massa igual a 5 kg, a distancia d de P até
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o ponto de articulacao € igual a 15 cm.
Para equilibrar um outro corpo de massa igual a 8 kg, a distancia, em

centimetros, de P até o ponto de articulagao deve ser igual a:
(A) 28 (B) 25 (C) 24 (D) 20

3.3 Exame Discursivo 2011/2012

Questao 1

embora sejamos
diferentes, caimos do
mesmo modo...

DAOU, Luisa; CARUSO, Francisco. Tirinhas de Fisica. Rio de Janeiro: CBPF, 2000.

Na tirinha acima, o didlogo entre a maca, a bola e a Lua, que estao sob a
acao da Terra, faz alusao a uma lei da Fisica.

Aponte a constante fisica introduzida por essa lei.

Indique a razao entre os valores dessa constante fisica para a interacao gra-
vitacional Lua-Terra e para a interacao maga-Terra.

Questao 2

Trés pequenas esferas metalicas, E, Ey e E3, eletricamente carregadas e iso-
ladas, estao alinhadas, em posicoes fixas, sendo Fy equidistante de E; e Ej3.
Seus raios possuem o mesmo valor, que é muito menor que as distancias entre
elas, como mostra a figura:

As cargas elétricas das esferas tém, respectivamente, os seguintes valores:
o ()1 =20uC

[ Q2: —4/,LC
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® ()3 =1uC

Admita que, em um determinado instante, F; e E5 sao conectadas por um
fio metalico; apds alguns segundos, a conexao é desfeita. Nessa nova confi-
guracao, determine as cargas elétricas de E; e E5 e apresente um esquema
com a direcao e o sentido da forca resultante sobre Fjs.

Questao 3
Considere uma balanca de dois pratos, na qual sao pesados dois recipientes
idénticos, A e B.

PERELMAN, Y. Fisica recreativa. Moscou: Ed. Mir, 1975.

Os dois recipientes contém &dgua até a borda. Em B, no entanto, ha um
pedaco de madeira flutuando na agua.

Nessa situacao, indique se a balanca permanece ou nao em equilibrio, justi-
ficando sua resposta.

Questao 4

Considere X e Y dois corpos homogéneos, constituidos por substancias dis-
tintas, cujas massas correspondem, respectivamente, a 20 g e 10 g.

O grafico abaixo mostra as variagoes da temperatura desses corpos em funcao
do calor absorvido por eles durante um processo de aquecimento.

T K] Y

283
281
279
277

275 H

273 T T T T
0 20 40 60 80

Q (cal)
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Determine as capacidades térmicas de X e Y e, também, os calores especificos
das substancias que os constituem.

Questao 5

Uma pequena pedra amarrada a uma das extremidades de um fio inextensivel
de 1 m de comprimento, preso a um galho de arvore pela outra extremidade,
oscila sob agao do vento entre dois pontos equidistantes e proximos a ver-
tical. Durante 10 s, observou-se que a pedra foi de um extremo ao outro,
retornando ao ponto de partida, 20 vezes.

Calcule a frequéncia de oscilagao desse péndulo.

Questao 6

Em uma experiéncia, foram conectados em série uma bateria de 9 V e dois re-
sistores, de resisténcias Ry = 1600€2 e Ry = 800¢2. Em seguida, um terceiro
resistor, de resisténcia Rs, foi conectado em paralelo a Ry . Com o acréscimo
de Rj, a diferenca de potencial no resistor Ry caiu para % do valor inicial.
Considerando a nova configuracao, calcule o valor da resisténcia equivalente
total do circuito.

Questao 7

Dois carros, A e B, em movimento retilineo acelerado, cruzam um mesmo
ponto em t = 0 s. Nesse instante, a velocidade vy de A é igual a metade da
de B, e sua aceleragao a corresponde ao dobro da de B.

Determine o instante em que os dois carros se reencontrarao, em funcao de
Vg € a.

Questao 8

Um copo contendo 200 g de dgua é colocado no interior de um forno de mi-
croondas. Quando o aparelho ¢é ligado, a energia é absorvida pela dgua a
uma taxa de 120 cal/s.

Sabendo que o calor especifico da dgua é igual a 1cal-g='-> C™!, calcule a
variacao de temperatura da agua apos 1 minuto de funcionamento do forno.

Questao 9

Galileu Galilei, estudando a queda dos corpos no vacuo a partir do repouso,
observou que as distancias percorridas a cada segundo de queda correspon-
dem a uma sequéncia multipla dos primeiros nimeros impares, como mostra
o grafico abaixo.

Determine a distancia total percorrida apds 4 segundos de queda de um dado
corpo. Em seguida, calcule a velocidade desse corpo em t =4 s.
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3x5=15m

5x5=25m
1x5=5m

7x5=35m

Questao 10

Em uma partida de ténis, apds um saque, a bola, de massa aproximadamente
igual a 0,06 kg, pode atingir o solo com uma velocidade de 60 m/s. Admi-
tindo que a bola esteja em repouso no momento em que a raquete colide
contra ela, determine, no SI, as variacoes de sua quantidade de movimento e
de sua energia cinética.



Capitulo 4

Vestibular 2012/2013

4.1 1° Exame de Qualificacao 2012/2013

Questao 33

Trés blocos de mesmo volume, mas de materiais e de massas diferentes, sao
langados obliquamente para o alto, de um mesmo ponto do solo, na mesma
direcao e sentido e com a mesma velocidade.

Observe as informagoes da tabela:

Material do bloco | Alcance do lancamento

chumbo Ay
ferro Ay
granito Az

A relagao entre os alcances A;, As e A3 estd apresentada em:
(A) A1 > AQ > A3

( ) A1 < AQ < A3

(C) A A2 > Aj

(D) A = As

Questao 36

Em uma experiéncia, trés lampadas idénticas {L1, Lo, L3} foram inicialmente
associadas em série e conectadas a uma bateria E de resisténcia interna nula.
Cada uma dessas lampadas pode ser individualmente ligada a bateria £ sem
se queimar. Observe o esquema desse circuito, quando as trés lampadas
encontram-se acesas:

Em seguida, os extremos nao comuns de L; e Ly foram conectados por um
fio metéalico, conforme ilustrado abaixo:

23
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!
Ly

A afirmativa que descreve o estado de funcionamento das lampadas nessa
nova condicao é:

(A) As trés lampadas se apagam.

(B) As trés lampadas permanecem acesas.

(C) Ly e Ly se apagam e L3 permanece acesa.

(D) Ls se apaga e Lj e Ly permanecem acesas.

Questao 40

Em um laboratoério, as amostras X e Y, compostas do mesmo material, foram
aquecidas a partir da mesma temperatura inicial até determinada tempera-
tura final. Durante o processo de aquecimento, a amostra X absorveu uma
quantidade de calor maior que a amostra Y.

Considerando essas amostras, as relagoes entre os calores especificos cx e cy,
as capacidades térmicas C'x e Cy e as massas mx e my sao descritas por:
(A) Cx = Cy Cx>Cy mx > my

)Cx>Cy Cx =0Cy mx>my

)CX:CY Cx>0y mx = my

)Cx>Cy Cx=Cy mx>my

Questao 41

Um bloco de madeira encontra-se em equilibrio sobre um plano inclinado de
45° em relacao ao solo. A intensidade da forca que o bloco exerce perpendi-
cularmente ao plano inclinado ¢ igual a 2,0 N.

Entre o bloco e o plano inclinado, a intensidade da forca de atrito, em new-
tons, é igual a:
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(A) 0,7 (B) 1,0 (C) 1,4 (D) 2,0

4.2 2° Exame de Qualificagao 2012/2013

Questao 22
Considere duas amostras, X e Y, de materiais distintos, sendo a massa de
X igual a quatro vezes a massa de Y.

As amostras foram colocadas em um calorimetro e, apds o sistema atingir
o equilibrio térmico, determinou-se que a capacidade térmica de X corres-
ponde ao dobro da capacidade térmica de Y.

Admita que cx e ¢y sejam os calores especificos, respectivamente, de X e Y.
A razao 2—;‘ ¢é dada por:
(A) 1 (B)

4

(€)1 (D) 2

[

Questao 27

Duas lampadas, L, e Lo, estao conectadas em paralelo a uma bateria de au-
tomovel. A corrente em Ly é igual a % da corrente em L.

Admita que P; e P, sejam as poténcias dissipadas, respectivamente, por L,
e Ls.

A razao % corresponde a:

(A) 5 (B)

9

(€)1 (D) 3

W=

Questao 29

A descoberta dos isétopos foi de grande importancia para o conhecimento da
estrutura atomica da matéria.

Sabe-se, hoje, que os isétopos **Fe e 5Fe tém, respectivamente, 28 e 30
néutrons.

A razao entre as cargas elétricas dos niicleos dos isétopos **Fe e 5Fe é igual
a:

(A) 0,5 (B) 1,0 (C) 1,5 (D) 2,0

Questao 33

Trés pequenas esferas, Fy, Fs e E3, sao lancadas em um mesmo instante, de
uma mesma altura, verticalmente para o solo. Observe as informacoes da
tabela:



26 CAPITULO 4. VESTIBULAR 2012/2013

Esfera \ Material \ Velocidade Inicial

by chumbo vy
E, aluminio Vs
Es vidro Vs

A esfera de aluminio é a primeira a alcangar o solo; a de chumbo e a de vidro
chegam ao solo simultaneamente.

A relacao entre vy, vy e v3 estd indicada em:

(A) v; < vy < g

(B) v1 = v3 < vg

(C) V1 = VU3 > Vg
(D)

V1 < Vg = Vg

Questao 34

Um homem de massa igual a 80 kg estd em repouso e em equilibrio sobre
uma prancha rigida de 2,0 m de comprimento, cuja massa ¢ muito menor
que a do homem.

A prancha esta posicionada horizontalmente sobre dois apoios, A e B, em
suas extremidades, e o homem estd a 0,2 m da extremidade apoiada em A.
A intensidade da forca, em newtons, que a prancha exerce sobre o apoio A

equivale a:
(A) 200

Questao 35

Dois baloes idénticos sao confeccionados com o mesmo material e apresen-
tam volumes iguais. As massas de seus respectivos conteudos, gas hélio e
gas metano, também sao iguais. Quando os baldes sao soltos, eles alcangam,
com temperaturas internas idénticas, a mesma altura na atmosfera.
Admitindo-se comportamento ideal para os dois gases, a razao entre a pressao
no interior do balao contendo hélio e a do balao contendo metano ¢ igual a:

(A) 1
B

(
(
(

oo = DO

)
)
C)
D)
Questao 38

Observe, na figura a seguir, a representacao de uma prensa hidraulica, na
ual as forcas F; e Fy atuam, respectivamente, sobre os émbolos dos cilin-
Y 9
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dros I e II.

Admita que os cilindros estejam totalmente preenchidos por um liquido.

O volume do cilindro II é igual a quatro vezes o volume do cilindro I, cuja
altura é o triplo da altura do cilindro II.

A razao % entre as intensidades das forcas, quando o sistema esta em
equilibrio, corresponde a:

(A) 12 (B) 6 (C) 3 (D) 2

4.3 Exame Discursivo 2012/2013

PARA SEUS CALCULOS, SEMPRE QUE NECESSARIO, UTILIZE OS
SEGUINTES VALORES PARA AS CONSTANTES FISICAS:

Aceleracao da gravidade 10 m/s?
Calor especifico da dgua | 1,0 cal/g°C
Massa especifica da agua 1 g/cm?

1 cal 4,2]

Questao 01

Uma pessoa, com temperatura corporal igual a 36, 7°C, bebe % litro de dgua
a 15°C.

Admitindo que a temperatura do corpo nao se altere até que o sistema atinja
o equilibrio térmico, determine a quantidade de calor, em calorias, que a agua
ingerida absorve do corpo dessa pessoa.

Questao 02
Ao ser conectado a uma rede elétrica que fornece uma tensao eficaz de 200
V, a taxa de consumo de energia de um resistor ohmico € igual a 60 W.
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Determine o consumo de energia, em kWh, desse resistor, durante quatro
horas, ao ser conectado a uma rede que fornece uma tensao eficaz de 100 V.

Questao 03

Um raio luminoso monocromatico, inicialmente deslocando-se no vacuo, in-
cide de modo perpendicular a superficie de um meio transparente, ou seja,
com angulo de incidéncia igual a 0°. Apds incidir sobre essa superficie, sua
velocidade é reduzida a do valor no vacuo. Utilizando a relagao para angulos
menores que 10°, estime o angulo de refringéncia quando o raio atinge o meio
transparente com um angulo de incidéncia igual a 3°.

Questao 04

Uma pequena caixa ¢é langada em direcao ao solo, sobre um plano inclinado,
com velocidade igual a 3,0 m/s. A altura do ponto de lancamento da caixa,
em relacao ao solo, ¢ igual a 0,8 m.

Considerando que a caixa desliza sem atrito, estime a sua velocidade ao atin-
gir o solo.

Questao 05

Um transformador que fornece energia elétrica a um computador esta conec-
tado a uma rede elétrica de tensao eficaz igual a 120 V.

A tensao eficaz no enrolamento secundario é igual a 10 V, e a corrente eficaz
no computador é igual a 1,2 A.

Estime o valor eficaz da corrente no enrolamento primario do transformador.

Questao 06

Uma pessoa adulta, para realizar suas atividades rotineiras, consome em
média, 2500 kcal de energia por dia.

Calcule a poténcia média, em watts, consumida em um dia por essa pessoa
para realizar suas atividades.

Questao 07

Um motorista dirige um automével em um trecho plano de um viaduto. O
movimento é retilineo e uniforme.

A intervalos regulares de 9 segundos, o motorista percebe a passagem do
automovel sobre cada uma das juntas de dilatacao do viaduto.

Sabendo que a velocidade do carro é 80 km/h, determine a distancia entre
duas juntas consecutivas.

Questao 08
Um jovem com visao perfeita observa um inseto pousado sobre uma parede



4.3. EXAME DISCURSIVO 2012/2013 29

na altura de seus olhos. A distancia entre os olhos e o inseto é de 3 metros.
Considere que o inseto tenha 3 mm de tamanho e que a distancia entre a
cérnea e a retina, onde se forma a imagem, é igual a 20 mm.

Determine o tamanho da imagem do inseto.

Questao 09

Sabe-se que a pressao que um gas exerce sobre um recipiente é decorrente
dos choques de suas moléculas contra as paredes do recipiente. Diminuindo
em 50% o volume do recipiente que contém um gas ideal, sem alterar sua
temperatura, estabeleca a razao entre a pressao final e a pressao inicial.

Questao 10

Vulcoes submarinos sao fontes de ondas acsticas que se propagam no mar
com frequéncias baixas, da ordem de 7,0 Hz, e comprimentos de onda da
ordem de 220 m.

Utilizando esses valores, calcule a velocidade de propagacao dessas ondas.
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Capitulo 5
Vestibular 2013/2014

5.1 1° Exame de Qualificagao 2013/2014

Questao 25
Uma maquina possui duas engrenagens circulares, sendo a distancia entre
seus centros A e B igual a 11 cm, como mostra o esquema:

11 cm

Sabe-se que a engrenagem menor da 1000 voltas no mesmo tempo em que a
maior da 375 voltas, e que os comprimentos dos dentes de ambas tém valores

despreziveis.

A medida, em centimetros, do raio da engrenagem menor equivale a:

(A) 2,5 (B) 3,0 (C) 3,5 (D) 4,0
Questao 32

Em um experimento, sao produzidos feixes de atomos de hidrogénio, de hélio,
de prata e de chumbo. Estes atomos deslocam-se paralelamente com veloci-
dades de mesma magnitude. Suas energias cinéticas valem, respectivamente,
Fu, Eue, Eag € Epp. A relacao entre essas energias é dada por:

A) Fye > By > Epy, > EAg

B) EAg > Fpy, > By > Fye

C) Ey > Eye > EAg > Fpy,

D) Epy, > Eag > Ene > En

31
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Questao 33
A imagem abaixo ilustra uma bola de ferro apos ser disparada por um canhao
antigo.

=z

solo

Desprezando-se a resisténcia do ar, o esquema que melhor representa as forcas
que atuam sobre a bola de ferro é:

(A) (B) (©) (D)

Y e e

Questao 36

Um sistema é constituido por uma pequena esfera metdlica e pela dgua con-
tida em um reservatorio. Na tabela, estao apresentados dados das partes do
sistema, antes de a esfera ser inteiramente submersa na agua.

Partes do Sistema | Temperatura inicial (°C) [ Capacidade térmica (cal/°C)

Esfera metalica 50 2
Agua do reservatorio 30 2000

A temperatura final da esfera, em graus Celsius, apds o equilibrio térmico
com a agua do reservatorio, é cerca de:

(A) 20

Questao 39

No circuito, uma bateria B esta conectada a trés resistores de resisténcias
Rl, RQ € R3Z

Sabe-se que Ry = R3 = 2R;.

A relacao entre as poténcias P;, P, e P3, respectivamente associadas a Ry,
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Ry e R3, pode ser expressa como:

(A) P,=P, = P
(B) 2P, = P, = P
(C) 4P, = P, = P
(D)P1:2P2:2P3

5.2 2° Exame de Qualificagao 2013/2014

Questao 32

Em um longo trecho retilineo de uma estrada, um automovel se desloca a 80
km/h e um caminh&o a 60 km/h, ambos no mesmo sentido e em movimento
uniforme. Em determinado instante, o automédvel encontra-se 60 km atras
do caminhao.

O intervalo de tempo, em horas, necessario para que o automoével alcance o
caminhao é cerca de:

(A) 1 (B) 2 (€) 3 (D) 4

Questao 33

Observe na tabela os valores das temperaturas dos pontos criticos de fusao
e de ebulicao, respectivamente, do gelo e da agua, a pressao de 1 atm, nas
escalas Celsius e Kelvin.

’Pontos criticos || °C \ K ‘

fusao 0 | 273
ebulicao 100 | 373

Considere que, no intervalo de temperatura entre os pontos criticos do gelo
e da agua, o mercurio em um termometro apresenta uma dilatagao linear.
Nesse termometro, o valor na escala Celsius correspondente a temperatura
de 313 K ¢ igual a:

(A) 20 (B) 30 (C) 40 (D) 60
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Questao 40

O corpo de um aspirador de p6é tem massa igual a 2,0 kg. Ao utiliza-lo, du-
rante um dado intervalo de tempo, uma pessoa faz um esforco sobre o tubo
1 que resulta em uma forca de intensidade constante igual a 4,0 N aplicada
ao corpo do aspirador. A direcao dessa forca é paralela ao tubo 2, cuja in-
clinacao em relagao ao solo é igual a 60°, e puxa o corpo do aspirador para
perto da pessoa.

2

corpo do
aspirador

Considere sen 60° = 0,87, cos60° = 0,5 e também que o corpo do aspirador
se move sem atrito. Durante esse intervalo de tempo, a aceleragao do corpo
do aspirador, em m/s? equivale a:

(A) 0,5 (B) 1,0 (C) 1,5 (D) 2,0

Questao 42
Cinco resistores de mesma resisténcia R estao conectados a bateria ideal F
de um automodvel, conforme mostra o esquema:

R M
1
| S|

Inicialmente, a bateria fornece ao circuito uma poténcia P;. Ao estabelecer
um curto-circuito entre os pontos M e N, a poténcia fornecida ¢é igual a Pg.
A razao % ¢ dada por:

(A) 1 (B) 1 (©)1 (D)1
Questao 44

A figura abaixo ilustra uma ferramenta utilizada para apertar ou desapertar
determinadas pecas metélicas.

Para apertar uma peca, aplicando-se a menor intensidade de forga possivel,
essa ferramenta deve ser segurada de acordo com o esquema indicado em:
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5.3 Exame Discursivo 2013/2014

PARA SEUS CALCULOS, SEMPRE QUE NECESSARIO, UTILIZE OS
SEGUINTES VALORES PARA AS CONSTANTES FISICAS E MATEMATICAS:

aceleragao da gravidade || 10 m/s?
calor especifico da agua || 1 cal/g°C
calor latente do gelo || 80 cal/g
constante universal da gravitacao | 6,7 x 107! N-m?/kg?
raio da drbita da Terra || 1,5 x 10* m
m | 3,14
lano || 3 x 10" s

Questao 1

O cérebro humano demora cerca de 0,36 segundos para responder a um
estimulo. Por exemplo, se um motorista decide parar o carro, levara no
minimo esse tempo de resposta para acionar o freio.

Determine a distancia que um carro a 100 km/h percorre durante o tempo
de resposta do motorista e calcule a aceleracao média imposta ao carro se ele
para totalmente em 5 segundos.

Questao 2

A energia consumida por uma pessoa adulta em um dia é igual a 2400 kcal.
Determine a massa de gelo a 0°C que pode ser totalmente liquefeita pela
quantidade de energia consumida em um dia por um adulto. Em seguida,
calcule a energia necessaria para elevar a temperatura dessa massa de agua
até 30°C.
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Questao 3
O gréafico abaixo representa a variagao da velocidade dos carros A e B que
se deslocam em uma estrada.

v(m/s) A

5.

44 \

I
0 1 2 3 o 5 t(s)

Determine as distancias percorridas pelos carros A e B durante os primeiros
cinco segundos do percurso. Calcule, também, a aceleracao do carro A nos
dois primeiros segundos.

Questao 4

Duas gotas de orvalho caem de uma mesma folha de arvore, estando ambas a
uma altura h do solo. As gotas possuem massas m; e msq, sendo ms = 2m;.
Ao atingirem o solo, suas velocidades e energias cinéticas sao, respectiva-
mente, vy, B e vy, Es.

Desprezando o atrito e o empuxo, determine as razes Z—; e &

By

Questao 5

Um chuveiro elétrico com resisténcia igual a 5€) é conectado a uma rede
elétrica que fornece 120 V de tensao eficaz.

Determine a energia elétrica, em kWh, consumida pelo chuveiro durante 10
minutos.

Questao 6
A intensidade F da forca de atracao gravitacional entre o Sol e um planeta é
expressa pela seguinte relagao:
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e (G — constante universal da gravitagao
e m — massa do planeta

e M — massa do Sol

e r —raio da érbita do planeta

Admitindo que o movimento orbital dos planetas do sistema solar é circular
uniforme, estime a massa do Sol.

Questao 7

Considere uma onda sonora que se propaga na atmosfera com frequéncia
igual a 10 Hz e velocidade igual a 340 m/s.

Determine a menor distancia entre dois pontos da atmosfera nos quais, ao
longo da direcao de propagacao, a amplitude da onda seja maxima.

Questao 8

Um lapis é colocado perpendicularmente reta que contém o foco e o vértice
de um espelho esférico concavo.

Considere os seguintes dados:

e comprimento do lapis = 10 cm;
e distancia entre o foco e o vértice = 40 cm;
e distancia entre o lapis e o vértice = 120 cm.

Calcule o tamanho da imagem do lapis.

Questao 9

No experimento de Millikan, que determinou a carga do elétron, peque-
nas gotas de dleo eletricamente carregadas sao borrifadas entre duas placas
metalicas paralelas. Ao aplicar um campo elétrico uniforme entre as placas,
da ordem de 2 x 10* V/m, é possivel manter as gotas em equilibrio, evitando
que caiam sob a acao da gravidade. Considerando que as placas estao se-
paradas por uma distancia igual a 2 cm, determine a diferenca de potencial
necessaria para estabelecer esse campo elétrico entre elas.

Questao 10

Um automoével de massa igual a 942 kg é suspenso por um elevador hidraulico
cujo cilindro de ascensao tem diametro de 20 cm. Calcule a pressao a ser apli-
cada ao cilindro para manter o automodvel em equilibrio a uma determinada
altura.
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Parte 11

Solucoes
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Capitulo 6

Vestibular 2009/2010

6.1 2° Exame de Qualificagao 2009/2010

Questao 27

Solucao:

Como sabemos, se dois angulos somam 90° (sdo complementares) o seno de
um € igual ao cosseno do outro e vice-versa. Assim, dos dados do problema,
teremos a figura abaixo:

Portanto, a projecao da forca F na direcao horizontal é que realiza trabalho.
Este pode ser calculado pela expressao:

T =5 x2xcos1b°
Ou pela expressao
T =5 x2xsen75°
J& que 15° e 75° sao angulos complementares.
Opcao D
Questao 36

Solucgao:
Vamos escrever as equagcoes horarias dos movimentos dos méveis M e N:

41
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Sy = Som +vmt e sy = son + unt
Substituindo os dados do problema:
sy =0+4+60t e sy =50+ wvnt
No encontro teremos sy = sy e t = 0,5h, logo
60-0,5=50+vyN-0,5
30-50=0,5 vy

20
UN = —0’—5 = UN = —40km/h

O sinal negativo indica o sentido contrario ao deslocamento de M.
Opcao A

Questao 37

Devido ao fato de essa questao tratar também de Progressoes Geométricas
(P.G.), preferimos colocar sua solugao junto com as solugoes das questdes de
matematica. Para ver a solucao desta e de outras questoes va até o nosso
site:

wWww.cursomentor.com

Questao 42

Solucao:
Sabemos que a energia total gasta por um dispositivo é dada pela expressao:

E=P- At

Onde P é a poténcia do dispositivo e At é o intervalo de tempo considerado.
Calculando a energia gasta para cada dispositivo e somando:

ETotal = EAr condicionado 1 EGeladeira + ELé,mpadas
Eropq=2-1,5-8-304+1-0,35-12-30+10-0,10-6 - 30
Eroia = 1026 kWh

J& que cada kWh custa R$ 0,50, teremos um custo total de 1026 x 0, 50 = 513
reais.

Opcao B
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Questao 43

Solucgao:

43

A quantidade de calor necessaria para elevar 120 litros de agua de 30°C pode

ser calculada através da expressao:
Q=m-c-Ad
Usando os dados do problema:

Q =120 x 10% x 1 x 30

Observacao: a massa da agua deve estar em gramas e pode-se usar a relacao

1 litro de dgua = 1 kg de agua. Continuando:
@ = 3600000 cal

Calculando em joules teremos:

@ = 3600000 x 4,2
Q = 15120000 J

Como J é o mesmo que W - s, passamos isso para kWh:

15120
1512 = —— kWh =4,2 kWh
5120000 Ws 3600 W ,2 kW

Calculando o custo teremos
C=4,2-30-0,5
C =63

O custo é, portanto, de R$ 63, 00.

Opcao B
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Capitulo 7

Vestibular 2010/2011

7.1 1° Exame de Qualificagao 2010/2011

Questao 22

Solucao:

Em relacao ao trem a velocidade inicial da bola é somente a velocidade de
langamento horizontal. Do enunciado ja sabemos o alcance da bola (A) e a
altura de lancamento (hg). Assim, para o movimento vertical, adotando o
sentido positivo de cima para baixo, teremos a equagao horaria:

2

t
h(t):h0+vot+g7

Substituindo os valores:

1=0+0-t+ 5t

O tempo de queda serd, portanto:

~
I
Sl
(@
[92]

Como /5 ~ 2,24 teremos t ~ 0, 45.

Opcgao C
Questao 23
Solucgao:

Como a velocidade da bola sé depende do referencial, que no caso, é o trem,
ela alcancaria os mesmos 5 metros.

45
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Opcao B

Questao 26

Devido ao fato de essa questao tratar também de Progressoes Geométricas
(P.G.), preferimos colocar sua solugao junto com as solugdes das questoes de
matematica. Para ver a solucao desta e de outras questoes va até o nosso
site:

www.cursomentor.com

Questao 29

Solucgao:

Essa é uma questao meramente conceitual. A definicao do trabalho T, em
Joules, realizado por uma forca F', inclinada de 6 em relacao a direcao de
deslocamento, sobre um corpo e que provoca, no mesmo, um deslocamento
d, tem a seguinte expressao:

T = Fdcosf

Como temos 0 e F' constantes o grafico de T' em funcao de d sera dado por
uma reta de coeficiente angular positivo, ou seja, uma fungao do 1° grau
crescente. Veja a expressao abaixo:

T=4-d-cos60°
Substituindo-se os valores do problema teremos: O que nos déa:
T=2d

Que como ja dissemos é uma reta crescente que passa pela origem. Assim
fazendo d = 1 teremos T' = 2 e encontramos o grafico correto.

Opcao D

Questao 31

Solucao:
Da equagao geral dos gases perfeitos temos:

pV =nRT
Onde:

SE
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Substituindo os valores:

1.V = 220,080 - (27 + 273)

30
O volume V pode ser calculado pela expressao:
4
V= §7TT'3

O que nos da:

4 3
V=-m(1
(1)
Observagao: Para que o volume esteja em litros (¢) as medidas devem estar

em decimetros. O volume entao serd:

V=47
Voltando:
504 = i = 2,0
m=-——=>m=——=>m-=
0,080 - 300 B 8
10
Opcao B

Questao 32
Solucgao:

Em geral, usamos para trocas de calor a unidade caloria (cal). Mas no SI
esta unidade é o joule (J).

Opcao A

7.2 2° Exame de Qualificagao 2010/2011

Questao 26

Solucgao:

O copo possui a mesma velocidade do aviao, logo ele caird no ponto R.
Opcao C

Questao 36

Solucgao:
Vamos calcular primeiro Fs:
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Fy=m5-g-sen <FAC>

O que nos da:

FC

F2:m2.g.m

F'A é a diagonal do paralelepipedo:

FA=\/FC*+ BC? + BA?
FA=v6>+8+ 15" = FA = /36 + 64 + 225
FA=5y/13m
Calculando Fi:
Fi =my-g-sen (NMJ)
Onde J é ponto médio de C'D. Dai:
Femg 1O
MN ¢é diagonal da face FGC B:
MN = /FC?+ BC? = MN = /6* + &

MN =+/36+64 = MN =10m

Entao:
FC
F = .
1=mM1-4g 10
F!
Calculando —:
2
FC
F my-g 10
) FC
m S —
2 9 513

Como os corpos sao idénticos:

my1 = Mo

Logo:
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BV
Fy 2
Opcao D
Questao 37
Solucao:
Para que o corpo deslize com velocidade constante devemos ter:
fat = P - sen (FBC)
Substituindo os valores:
fat:20-10-%:fat:120N
Opgao C
Questao 39
Solucgao:
Vamos calcular a area total:
S = 3000 x 100 = S = 3 x 10°m?
Supondo que cada pessoa ocupe 0,5 m?:
N:?’a?5 = N =6 x 10°
Como 6 > 3, 16:
N =0,6 x 10°
Logo a ordem de grandeza (O.G.) é 10°.
Opcao C
Questao 41
Solucgao:

A energia fornecida por um circuito pode ser calculada por:

E=Px At

E=V.i-At=E=12-100-60 = FE =7,2-10*J



50 CAPITULO 7. VESTIBULAR 2010/2011

Opcao D
Questao 42

Solucao:
Como o bloco se desloca acelerado para o fundo do tanque e esta inteiramente
submerso teremos:

P—FE=ma
mg — Vg =ma

Do enunciado:

P mg m
T —195= 2 1250 4V = &
E Wy P =195
Entao:
o T
mg — = — -
971,59 M 12,5 ¢
a=92m/s

Opcao B



Capitulo 8
Vestibular 2011/2012

8.1 1° Exame de Qualificagao 2011/2012

Questao 35

Solucao:
Todas as lampadas sao iguais e estao em paralelo, logo a resisténcia equiva-
lente serd dada pela expressao:

1 N 1 R 1
R, R R '~~~ R,
Como as lampadas sao iguais temos:
Ri=Ry=...=R,
Dai:
1 N 1 I 1 N I n
R, R """ R "R, R
R
Req = E
Como sabemos que V = Ri teremos:
: V Ny V Ny Vn
1 = 1 = —= 9P = —
R, R R
n
Como a corrente maxima ¢é 10 A:
Vv 120 -
n n <10

— <10=
R =

o1
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Precisamos conhecer R:

V2 V2 1202
P=—=R=—=R=—=R=2400Q
R P 7" 60 7
120 - n
<1 <10-2 <2
o0 = O0=n<10-2=n<20
Opgao C
Questao 36
Solucao:
Ja vimos na questao anterior que:
R
Req - E
Para 8 lampadas temos:
240
Reg = — = Reqg = 3002
8
Opcao A
Questao 38
Solucgao:

O tempo de queda s6 depende da velocidade vertical inicial e da variagao da
altura, que sao iguais para as trés bolas:

2

t
S(t):SoJrvotJr%

t2 t2 2AS
S(t)—80:v0t+a7:>AS:%:>t

a

Entao os tempos sao iguais.
Opcgao D

Questao 39

Solucao:
A velocidade horizontal é constante. Entao teremos:
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S=S4+vt=85—-5S =vt=A=ut

Como o tempo de queda é o mesmo para todas as bolas quanto maior a
velocidade, maior o alcance, dai:

Uy >0y >V, = Ay > Ay > A,
Ou de outra forma:

A, <Ay <A,

Opcgao C

8.2 2° Exame de Qualificagao 2011/2012

Questao 24

Solucgao:
m
Sabemos que a densidade é dada por d = v teremos:
m m
d=—=0,9=—
v 7Y T 5000
A massa é entao:

m = 5000 x 0,9 = m =4500¢g

Sabemos que 1 litro equivale a 1 dm?. Entao, como o galpao possui 1500 m3,
terd 1500 x 10% dm?®. Usando a massa calculada anteriormente e o volume do
galpao para calcular a concentracao teremos:

m 4500 x 10°
C=v == Hoox 10
Dai:
C' =3mg/l

Observando a tabela vemos que uma concentracao de 3mg/¢ equivale a per-
manéncia maxima de 4 horas.

Opcao B
Questao 29
Solucgao:

Neste problema devemos levar em conta que a tensao eficaz usada no chuveiro
nao muda. Entao usaremos a seguinte relacao para calcular a poténcia:
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V2
P=—
R
Calculando P; e Py:
V2 V2
Pr=— Py =—
T R, € Vv Ry
Dividindo P por Py:
V2
P _ R
Py V2
Ry
O que nos déa:
P V2 Ry
Py, Ry V2
Portanto:
Ry Py Ry 1000
Ry Pr 7 Ry 2000
By
Ry
Opgao A
Questao 31
Solucgao:

O cofre cai a partir do repouso e obedece a seguinte expressao:

2

t
S = S+ vt + -

Considerando S = 0 no solo e substituindo os valores:

—10 - ¢?

0=5+0t
+ 0t + —

Portanto:
—5=-bt’=>t=1s

Como o movimento é uniformemente variado temos:



8.2. 29 EXAME DE QUALIFICACAO 2011/2012 55

v =119+ at
Substituindo os valores mais uma vez:
v=0+(—-10)-1=v=—-10m/s

O sinal indica que a velocidade esta no sentido negativo do referencial. Para
a quantidade de movimento, temos a seguinte expressao:

Q = mv
Calculando cada quantidade de movimento:
Leopardo:
Q1 =mv; = Q@ = 12060 = Q; = 7200kg km/h
Automével:
Qs = mavy = Q3 = 1100 - 70 = Q5 = 77000 kg km /h
Caminhao:

Q3 = mzv3 = Q3 = 3600 - 20 = Q3 = 72000 kg km/h
Cofre (lembrando que a velocidade deve estar em km/h):
Q4 = mavs = Q4 = 300 - 36 = Q, = 10800 kg km/h
Colocando em ordem crescente:
Q1< Q4 <Q3<Qy
Opgao C

Questao 32

Solucgao:
Como vamos admitir que a dgua tem comportamento de gas ideal, ela obe-
dece a equagao de Clapeyron:

pV =nRT

atm - ¢
mol - K

Substituindo os dados do enunciado e lembrando que R = 0, 08 e que

a temperatura deve estar em Kelvin:

pV =nRT =30-V =n-0,08- (227 + 273)
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Deve-se lembrar também que o niimero de mols n é a razao entre a massa e
a massa molar:

SE

Dai:
m
30V = —-0,08-500
M )

Como a dgua tem dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio, a massa molar
M seré:

M=2x14+16= M = 18¢g

Voltando na expressao:

3,6 x 10* x 10
18

V =2,67x 107/

30V = 40
Opcao B
Questao 33

Solucgao:
A figura abaixo representa o esquema do enunciado:

Sabemos da 2* lei de Newton que:

—

F=md

Em que F é a forca resultante. Assim como no bloco sé atuam a forca de
atrito I, e F},, que ¢ a forca feita pela pessoa sobre a caixa, temos a seguinte
relagao:

F,—F, =m.a

Como a caixa se move com velocidade constante temos a = 0. A expressao
anterior entao fica:
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F,—F,=0=F,=F,

Da 3% lei de Newton temos que [}, e F, sao iguais, pois sao um par acao e
reacao. Portanto podemos escrever:

F.=F,=F,
Opcao A
Questao 34

Solucao:
Agora, da mesma maneira que na questao anterior, o sistema obedece a se-
guinte relagao:

F,—F, =m.
Ou seja:
F,=F,+m.a
E, portanto, F, > Fj,. Como F, e F sao um par acao e reacgao:
F.=F,>F,
Opgao C

Questao 37

Solucgao:
Sabemos que o Momento ou Torque é dado pelo produto do moédulo da forca
perpendicular a direcao em que esta a distancia do ponto de rotacao pela
distancia, ou seja:

T=Fd

Assim, em nosso problema, no equilibrio teremos:
P,.d = 5gx

Em que:

— P,, é o peso de P, cuja massa chamaremos de M;
— x é a distancia do apoio a massa a ser medida:
Assim:

Md
Mgd:5gx:>Md:5x:>x:T
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Para um corpo de 8 kg equilibrado, teremos a mesma relagao anterior para
o Momento:

P,dy; = 8gx

Como ja temos x calculado anteriormente:

Md

Cancelamos Mg de ambos os lados. Dai:

8-15
ngTidQZQZlCHl

Opcao C
Questao 40
Solucao:

A area abaixo da curva F' x d determina o trabalho total. Precisamos, entao
da altura h do triangulo. Como o triangulo maior é retangulo, vale a relagao:

h? =mn

Em que h é a altura e m, n sao os catetos dos dois triangulos retangulos
menores que compoem a base do triangulo maior. Portanto:

h?=mn= h?>=18-8
h=+144 = h=12m

Assim, o trabalho total W:

26 X
W 6 : 12
W =156J
Opcao D
Questao 40
Solucao:

Supondo desprezivel a massa do fio de comprimento L, o mesmo sé exercera
alguma forca sobre o bloco quando estiver totalmente esticado, ou seja, o
bloco tem de estar a uma altura L dentro do recipiente.

Além disso, o empuxo resultante sobre o bloco tem maddulo:
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B = puVig
O volume de liquido deslocado (V) tem mdédulo:
Ve = Sbaseh

Como Spase € constante, temos que o empuxo s6 varia em funcao da altura h
do cilindro, atingindo seu valor maximo em h < H.

Assim, com essas condigoes, temos um grafico que cresce linearmente a partir
de L até um valor maximo — que se da em h < H — e al fica até que a agua
atinja o nivel H.

Opcao B

8.3 Exame Discursivo 2011/2012

Questao 1

Solucgao:

A constante fisica citada é a constante universal da gravitacao e que vale
2 ~ ~

G =6,7x10"1 %. Desta forma, a razdo entre as constantes da atracao

entre Terra e Lua e entre maca e Terra vale 1, uma vez que é a mesma cons-

tante.

Questao 2

Solucgao:
Primeiro precisamos calcular a nova carga de E; e Fy. Como as cargas sao
idénticas a nova carga ¢ a média das anteriores, ou seja:

20 + (—4)] x 10
2

:Q1+Q2:>

@ 2

Q=

Entao:
Q=8x10"°C

Sendo assim, as cargas F; e F5y sao agora positivas e, portanto, repelem a
carga F3. Na figura temos a resultante R atuando sobre Fjs.

Questao 3
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Solucgao:

A balanca permanece em equilibrio porque o peso do volume de agua des-
locado equilvale ao empuxo sobre o pedago de madeira. Esta é a propria
definicao de empuxo.

Questao 4
Solucgao:
Sabemos que a capacidade térmica C' de um corpo é dada por:
Q
C=—=
Af
Do gréfico temos que:
80
= — = 1 l °
CX 281—273:>CX OC&/C
E também: 40
Oy = ——— = Cy =4cal/°C
Y= 3 —arg o O — el

Podemos usar a variacao de temperatura em Kelvin porque é igual a variagao
em Celsius. A capacidade térmica C' também pode ser escrita como:

C
C=mc=c=—
m
Entao podemos calcular o calor especifico usando a capacidade térmica en-

contrada anteriormente:

cx = % = cx = 0,5cal/g°C
E 4

v =15 = cy = 0,4cal/g"C
Questao 5
Solucgao:

A pedra realizou 20 ciclos em 10 segundos, logo sua frequéncia sera:

20

T=10

= f=2Hz
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Questao 6

Solucgao:
O esquema a seguir mostra o circuito inicial com apenas dois resistores. Sa-
bemos que U =9 V, R; = 1600 e Ry = 8002. Vamos primeiro calcular a

resistencia equivalente R:
R =Ry + Ry = R =1600+ 800 = R = 240012

Agora calculamos a corrente total i;:

9 3
U=FRi=i=g55=1= 350
R,
U——— R,

Podemos entao calcular a tensao U, sobre Rs:

. 3
U2:R2'11:>U2:800'%:>U2:3V

Agora, com o novo resistor R3 em paralelo com R,, teremos que a tensao
sobre Ry caiu para um terco de 3 V, ou seja, passou a ser de 1 V.

———

U ___ R2 R:z

Assim teremos 8 V de tensao sobre R; e a corrente i que o atravessa neste
caso sera:

. ) ) 1
U:R1Z2>8:16OOZ:>Z:ﬁA

Como esta ¢ a corrente total do circuito, podemos calcular a resiténcia equi-
valente Rr usando-a:

9
U:RTZ':>RT:T:>RT218OOQ

200
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Questao 7

Solucgao:
Primeiro vamos escrever as fungoes horarias do espago de A e de B:

1
SA = Soyu +UoAt+ §aAt2

1
SB = Sog + UOBt + §&Bt2

Substituindo os dados do problema:

L s
Sa :50A+v0t+§at

1 a,
SB:SOB+2UQt+§'§t

Igualando as duas equacoes e, lembrando que sy, = sg:

1, 1 a,
80A+U0t+§at = So, + 200t + £ - =t

2 2
Portanto:
bt —op o b Y2
v — — —_ . —
0" 9 T 9 9
Dali:
at?
=

Ou seja, temos duas solugoes: t =0out = 4%. Como queremos o reencontro
sO nos serve a segunda.

Questao 8

Solucao:
Sabemos da equacao fundamental da calorimetria que:

Q = mcAd
E que Q = ¢ - At em que ¢ é o fluxo de calor da fonte. Entao:

PAt = mcAf = 120 - 60 =200 -1 - Af
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Daif:
A = 36°C

Questao 9

Solucgao:
A distancia total d sera a soma das distancias em cada segundo, ou seja:

d=5+154+25+35=d=80m

Sabemos que a aceleragao ¢ de 10 m/s?, dai aplicando a defini¢ao de ace-
leracao média:

Av v—0
- = L 10=
At

a = v =40m/s

Questao 10

Solucgao:
A variacao AQ da quantidade de movimento sera:

AQ =mv —mug = AQ =0,06-60—0= AQ =3,6kg - m/s

A variacao AF da energia cinética sera:

1 1 1
AE:§mv2—§mv§:>AE:5-0,06-602—0:>AE:108J
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Capitulo 9

Vestibular 2012/2013

9.1 1° Exame de Qualificagao 2012/2013

Questao 33

Solucao:
O alcance A s6 depende da componente horizontal da velocidade v, de
lancamento e do tempo 7' de permanéncia no ar. Veja:

A=uv,-T

O tempo T é o dobro do tempo de subida t,, que por sua vez s6 depende de
g e da componente vertical da velocidade v,:

vy = vgy + gts = 0 = vsenq +gt,
Voy
Voltando a expressao do alcance:

02
= A =——sen(2a)
9 9

vsen o

A=wvcosq- 2ty = A= —vcosa-2-
S~~~

Vg T

Nenhum desses depende das massas e sao todos iguais para os trés blocos.
Portanto, os alcances sao todos iguais.

Opcao D
Questao 36
Solucgao:

As lampadas L; e Ly se apagarao, pois o fio metalico as coloca em curto
circuito.

65
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Opcao C
Questao 40

Solucgao:
Sabemos da equagao fundamental da calorimetria que:

Q = mcAd

Ou podemos escrever:

QR =CA0=C=mc

Como a substancia é a mesma nas duas amostras, elas possuem o mesmo
calor especifico, ou seja, cx = c¢y. Como a quantidade de calor trocada é
diretamente proporcional a massa, temos mx > my, da mesma maneira que
a capacidade térmica, portanto C'x > Cy.

Opcao A

Questao 41

Solucao:
Vamos fazer uma figura indicando as forgas que atuam no bloco:

Deste diagrama podemos escrever as seguintes equagoes:

P, = fat
N=pr,

Desenvolvendo, teremos:

Psen4b° = fat
N = P cos45°
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Entao, comparando as duas equagoes:

fat =

sen45° = fat = N tan45°
cos 45°

Como tan45° = 1, temos fat = N = 2,0 N.

Opcao D

9.2 2° Exame de Qualificagao 2012/2013

Questao 22

Solucgao:
De acordo com o enununciado temos:

myx = 4my

E ainda:
Cx =2Cy

Mas sabemos que C' = me, entao dividindo as duas equacoes anteriores uma
pela outra teremos:

Opcao B
Questao 27
Solucgao:

Como as duas lampadas estao em paralelo temos U; = Uy = U. Do enunciado
temos que 1; = %2'2. Mas sabemos que P = Ui. Logo:

P Uiy P Uiy P 1

P, Uy P Uiy P 3
Opcao B
Questao 29

Solucgao:
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A massa atomica M é a soma do niumero de protons p com o numero de
néutrons n:
M=p+n

Assim para os dois isétopos dados:
54:]91—1—28#]?1:26

E analogamente:
56 = py + 30 = py = 26

Como ambos possuem a mesma quatidade de prétons, possuem a mesma
carga no nucleo, logo a razao é 1.

Opcao B

Questao 33

Solucgao:

Como todas as esferas sao lancadas da mesma altura e em um mesmo ins-
tante, desprezando a resisténcia do ar a aceleragao serd a mesma para as
trés esferas. Sabemos que o grafico v x t é uma reta de inclinagao igual ao
modulo da aceleragao gravitacional g. Mas a area abaixo do grafico deve ser
a mesma, pois a altura é a mesma. Logo, quanto maior a velocidade inicial,
menor serd o tempo de queda, para manter a area constante. E ainda, para
tempos iguais, teremos velocidades iniciais iguais. Entao v; = vy < vs.

Opcao B
Questao 34
Solucao:

Opcao D
Questao 34
Solucao:

Chamando de Mp o momento feito pela barra, My o momento feito pelo
homem e M, o momento feito pela reacao no ponto A, para o momento a
partir do ponto B temos:

MB+MH—MA:O



9.2. 2° EXAME DE QUALIFICACAO 2012/2013 69

Assim:

Como mp =~ 0 temos:

0+80-10-1,8 =Ny-2=0= Ny =720N

Opcgao D
Questao 35
Solucgao:
Da equagao de Clapeyron temos que:
PV
PV =nRT =T =—
nik
A determinada altura os dois baldes possuem mesma temperatura, logo:
PV PV
=T, = =
! 2 an ngR

Seja (1) o balao contendo hélio e (2) o baldo contendo metano e lembrando
que os volumes sao igauis:

5!

P, P ny
_— == = —
ni ng Py na

Sabendo que n = §}; teremos e percebendo que as massas sao iguais:

[

M2

2 1

Vendo na tabela periddica as massas molares do hélio (M; = 4 g) e do metano
férmula CHy (My =12 +4 = 16g). Sendo assim:

P16 P

B =7 = b =4
Opgao C
Questao 38
Solucgao:
De acordo com principio de Pascal, temos para a prensal hidraulica:
F, R

A Ay
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Mas o volume de um cilindro é dado por:

V:AhﬁA:%

Podemos entao reescrever o principio de Pascal como:

F1 F2 Flhl . F2h2

n oV B
hl hg ‘/YI ‘/2

Usando os dados do enunciado:

Fl?)h th F2 F2
_ R ap 222
v Ty T TR

Opcao A

9.3 Exame Discursivo 2012/2013

Questao 1

Solucgao:
Utilizando a equacao fundamental da calorimetria, podemos calcular a quan-
tidade de calor absorvida pela dgua:

Q = mcAd
Usando a densidade da dgua podemos calcular sua massa:

g 1x1073 kg . kg

em3 1073 dm® dm®

Mas 1dm® = 1/ logo temos que a massa de meio litro é de meio quilo, ou
seja, H00 g. Dali:

Q =500-1-(36,7— 15) = Q = 10850 cal

Questao 2

Solucgao:
Como o chuveiro é o mesmo, a resisténcia elétrica é a mesma. Entao vamos
calcula-la. Sabemos que:

U? 2002

2002
Pot = — =60 = R =

Q
R R 60
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Nao precisamos fazer as contas agora. Usando a nova rede de alimentacao:

U2 1002 100 - 100 - 60
oty R = Potsy % = Potsy 200 - 200

:>P0t2:15W

Queremos a energia em kWh, colocamos a poténcia em kW e podemos es-
crever:

15
E = Poty - At F=——-4 E = 0,06 kWh
O A= B =000 4T 06 kW
Questao 3

Solucao:
A lei de Snell-Descartes nos diz que:

nysenf; = nosen by

O indice de refracao n de um meio é a razao entre a velocidade da luz ¢ no
vacuo e no meio considerado, ou seja:

c
n=-—
v
Como o meio inicial é o vacuo, n; = 1 e teremos:
1-sen3° = nysen b,

Assim, seja ny o indice de refracao no meio. De acordo com o enunciado,
teremos:

c
Ng = % = Ny = g
Entao: 0
6 senfl, 5
sen3® = - -senfy = = —
5 2 sen 3° 6

Usando a relacao dada no enunciado para angulos pequenos’:

fy 5
—=—-=0,=2,5
30 6 2 9

Questao 4

IMesmo nao sabendo o valor de 6 sabe-se que f2 < 3°, pois quando um raio luminoso
vai de um meio menos para um mais refringente, ele se aproxima da normal.
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Solucgao:
Como nao ha atrito, a energia mecanica total se conserva:

1 1
E, = Ey = mgh + §mvf = Emvg

Substituindo os valores dados:

1 1
10~0,8+§~32:§v§

Entao: 0 )
8+§=%2:>v:5m/s

Questao 5

Solucao:

Quando o transformador é ideal, toda a energia do primario Ep é entregue
no secundario Fg:

Ep=FEs= PpAt = PSAt = Uplp = Uglyg
E com esta relagao podemos substituir os valores:
120-Ip=10-1,2=Ip=0,1A

Questao 6

Solucgao:
Para que a poténcia esteja em watts, a energia deve estar em joules e o tempo
em segundos, entao:

2500 - 1000 - 4,2
24 - 3600

Potzgif’ot: = Pot ~ 121,53 W

Questao 7

Solucao:
Considerando a velocidade escalar constante temos:
As 80 As

At:3,6 9 = As 00m

v
Questao 8

Solucgao:
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Consideremos a cornea como a lente e a retina como o anteparo. Podemos
aplicar a seguinte expressao do aumento linear:

. , .

1 P 1 20 .

R A enae—— =1 = —0,02mm

0 P 3 3 - 1000 ’

O sinal negativo indica que a imagem esta invertida em relagao ao objeto.
Questao 9

Solucgao:

Usando a lei geral dos gases perfeitos temos:

Vi BV,

T, T

Para V5 = %Vl, com T} = T,, temos:

1 P2
PVvi=pa s 2y
V1 27 2

Questao 10

Solucao:
Usando a relagao entre a velocidade, a frequéncia e o comprimento de onda

temos:
v=Af=v=220-7=v=1540m/s
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Capitulo 10

Vestibular 2013/2014

10.1 1° Exame de Qualificagao 2013/2014

Questao 25

Solucgao:

Como nao ha deslizamento entre as engrenagens, elas possuem a mesma ve-
locidade linear, mas nao a mesma velocidade angular. E 0 mesmo caso de
duas engrenagens ligadas por uma polia que € inextensivel e que nao desliza
em relacao a elas, tal como uma corrente de bicicleta. Sendo assim:

vga =v = walRa =wpRp = 2nfyRy =21 fgRp
Simplificando e substituindo as frequéncias dadas:
375- Ry = 1000Rg = 15R4 = 40Rp = 3R = 8Rp

Da figura temos que R4 + R = 11 cm. Dai podemos escrever:

3-11
3(11—RB)ISRBiRB:TjRB:?)CHI

Opcao D

Questao 32

Solucgao:
Sabemos que a energia cinética £ de uma particula é dada por:

E=-mv
2

5
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Se todos os dtomos possuem a mesma velocidade v, a maior energia cinética
sera aquela cuja massa é maior. Basta, entao, consultar na tabela periddica
as massas atomicas do hidrogénio, do hélio, da prata e do chumbo. Vemos
que:

mpp > MaAg > MHe > MH

Opcao D

Questao 33

Solucgao:

Depois que a bola sai do canhao, ela estd sujeita unica e exclusivamente a
acao do campo gravitacional, ou seja, s6 ha uma unica forca atuando, que
vertical e de cima para baixo!.

Opgao A

Questao 36

Solucao:
De acordo com o principio fundamental da calorimetria temos:

Q6+Qazo

Em que Q. e @, sao as quantidades de calor trocadas pela esfera e pela agua,
respectivamente. Sendo assim:

MeCeAO, + myc, A0, =0

Sabemos que a capacidade térmica é dada por C' = mec, entao, se 0 é a
temperatura final:

2(6 — 50) + 2000(6 — 30) = 0 = 20026 = 60100

O que nos dé:
0 ~ 30,02°C

Opcao B

Questao 39

Solucgao:

Tsto s6 ocorre se for desprezada a forca de resisténcia do ar, que é o caso de acordo
com o enunciado.
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Seja Ry = R. Como Ry = 2R e R3 = 2R estao em paralelo, podemos calcular
a resisténcia equivalente R, 3 entre elas:

RyRs 4AR?
Ryg=—23 S Ria=-— = Rys=R
227 Ry + Ry 37 4R 23

Esta resisténcia estd em série com Ry, logo a resisténcia equivalente 2., total
do circuito sera:

Rey= R+ R= Ry =2R

Podemos calcular a corrente [ total:

B
B=(@2R)I=1=—
CRII=1=5

Dai temos as corrente em cada resistor:
Il = [
E como Ry = Rj3, teremos [, = I3 = é Logo temos as poténcias:

P, = R} = P, = RI?

n? RI?
PQZRQIQQ:PQZQR(E) :PZZT
E temos P, = P3, pois possuem a mesma resisténcia e mesma corrente.
Assim:
P =2P,=2P;
Opcao D

10.2 2° Exame de Qualificagao 2013/2014

Questao 32

Solucgao:
H& duas solugoes simples. A primeira é escrever as equacoes horarias do
espaco do automovel S, e do caminhao S¢:

Sc=604+60t e S, =380t

Repare que o caminhao tem como espago inicial Sy, = 60 km. Igualando as
funcoes horarias:

Sa=Sc =60+ 60t =80t =20t =60 =1t =3h
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A segunda solucao é ver que a velocidade relativa vac entre automédvel e
caminhao é:
Vac = 80 — 60 = vy = 20km/h

Como a distancia inicial entre eles é de 60 km ela sera percorrida em 3 h.
Opcao C

Questao 33

Solucgao:

Mais uma vez ha duas solucoes bastante simples. A primeira é converter
direto da escala Kelvin para a escala Celsius de temperatura:

tk =tc+273 =313 =tc+ 273 = tc =40°C

A segunda é usar o fato de que as variagoes em Celsius e Kelvin sao iguais
isto é as duas estao divididas em 100 partes iguais. Ou seja, se a escala
Kelvin variou 313 — 373 = —60 a escala Celsius também o fara:

—60 =tc — 100 = to = 40°C
Opcao C
Questao 40
Solucao:

Como a forca aplicada paralela ao tubo 2 é de 4,0 N e faz 60° com a hori-
zontal, a parcela que atua na horizontal, isto é, sua projecao F, sera:

F,=4,0-cos60° = F,=4,0-0,5=F,=20N
De acordo com a segunda lei de Newton, a aceleragao serd, portanto:
F,=ma=20=2a=a=1m/s’
Opcao B
Questao 42
Solucgao:
Enquanto nao ha o curto-circuito entre os pontos M e N tem-se um resistor

R em série com um paralelo de trés resistores R em série com um resistor R.
A resisténcia equivalente, neste caso, é R;. Esta resisténcia vale:

R TR
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Fazendo um curto-circuito entre os pontos M e N todos os resistores em
paralelo nao mais recebem corrente e temos apenas dois resistores em série.
A resisténcia equivalente Rp sera:

Rp =2R

. 7 . 2
Como sabemos que a bateria & mesma nos dois casos e que P = UT temos:

E? 3E?
P] = ? = P[ = ﬁ
Para a outra poténcia teremos:
E2
FT9R

Calculando 1;,—’; teremos:

P L P E* TR __Pp T

- = = = =
Pr % P 2R 3E? P 6

Opcgao D
Questao 44
Solucgao:
O momento angular M (ou torque) de uma forca F' aplicada perpendicu-
larmente a uma distancia d do ponto por onde passa o eixo de rotacao é
M = Fd. Assim, se por algum motivo a forca estd inclinada em relacao
a linha que passa pelo eixo de rotagao, é preciso projeta-la primeiro, dimi-
nuindo, portanto, sua “eficiencia”. Deste modo, a figura que mostra a forca

perpendicular e o mais distante possivel do eixo de rotacao, na perpendicular
é a opcao D.

Opcao D

10.3 Exame Discursivo 2013/2014

Questao 1

Solucgao:
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Presumindo que a velocidade é constante e de 100 km/h, passamos para
metros por segundo e teremos:

As 100 As

Al T 36 036~ iom

v

A velocidade vai de 100 a 0 km/h em 5 s, logo a aceleragao escalar média a,,
neste intervalo sera:

Av ~ 38 50
am—Eéam ’ :>am:—§m/52
Questao 2
Solucao:
A massa de gelo a ser derretida pode ser calculada pela expressao:
Q =mL

Em que L é o calor latente de fusao do gelo. Dai:
2400000 = m - 80 = m = 30000g = m = 30kg

Para calcular a energia necessaria para aquecer a agua usamos a equacao
fundamental da calorimetria:

Q = mcAd
Logo:
Q =30000-1-(30—-0)=Q=9-10°cal
Questao 3
Solucao:

As distancias percorridas por A e B correspondem a area entre cada curva e
o eixo do tempo. Assim, para o carro A:

3+5)-2

SA:%$5A28IH

Para o carro B:
1+4)-2
SB:(+T)+3'1:>SB:8H1

A aceleracao de A, nos dois primeiros segundos, sera:

A 2-0

GAZK::>GA=T:>GA=11H/SQ
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Questao 4

Solucgao:
Para calcular a velocidade de chegada ao solo vamos usar a expressao de
Torricelli:

v* =g + 2als

Colocando o eixo orientado verticalmente de baixo para cima teremos:

vy =0>—2-10-(0 — h) = v = /2gh

Repare que esta velocidade independe da massa, logo v; = vy, 0 que nos dé
v

V2
Quanto a energia cinética teremos:

E=-mv
2

Calculando %:

Questao 5

Solucao:
A expressao que calcula a energia F é:

E:POt'At

Como a poténcia é dada por P, = Ui temos:

E:Ui-AtiE:U-%-At

Entao: 10
B 120 50 B
= = F =480 Wh

Passando para quilowatt-hora:
E =0,48kWh

Questao 6

Solucgao:
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Tomando a Terra como um corpo que descreve um orbita circular em torno do
Sol teremos como resultante a forga gravitacional e que atua como centripeta:

mu? muv? mM

=" g

r r 72

Daf:

v? = GM = (wr)? = G%
r r

Isolando M teremos:

2,3
wer
M=
G
Mas w = 2% e o periodo de translacao da Terra em torno do Sol é de 365

dias (aproximadamente 3 - 107 s de acordo com o enunciado), entao, fazendo
T =3, 14:

(:22-)2 . (1,5 - 10113

M = 310 = M ~1,47-10"k
6,7-10-11 ’ &
Questao 7
Solucgao:
Sabemos que
v=Af

Entao:
340=)-10=A=34m

Que é distancia entre duas cristas (ou vales) da onda, ou seja, quando a am-
plitude é maxima.

Questao 8

Solucao:

Usando a equacao dos pontos conjugados de Gauss:
1 1 1
P

Entao:

L1 1 1 3-1 1 6
= [ _——= — = cm
0 120 p p 120 p 60 P

Usando a expressao que calcula o aumento linear transversal:

P’ 60
A= a2 o p—
= o0 = 0,5
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Logo a imagem ¢ invertida e menor do que o objeto de um fator de 0, 5.
Assim, temos i = —5 cm.

Questao 9

Solucgao:

A diferenga de potencial elétrico (d.d.p.) entre duas placas paralelas carre-
gadas separadas de uma distancia d se relaciona com o campo elétrico E por
meio da expressao:

U=FEd
Entao:
U=2x10"%x0,02=U =400V
Questao 10
Solucgao:

A forca necessaria para manter o carro em repouso na horizontal é equivalente
ao modulo de seu peso P que vale:

P=mg=P=942-10= P =9420N

Sabemos que a pressao p é dada por:

o |

p:

Em que F é a forca na perpendicular sobre a area A. A &area pode ser
calculada usando a drea de um circulo:

A = 7r?
Como o diametro de 20 ¢m é o dobro do raio, teremos:
A=7(0,1)> = A=0,0l7rm?

Assim a pressao sera:

9420 9420
P=00x TPT T 31

= p=3-10°N/m>
0,017 T A /m



