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Capitulo 1

Prova 2013/2014 — Modelo F

Escolha a udnica alternativa correta, dentre as opgoes apresenta-
das, que responde ou completa cada questao, assinalando-a, com
caneta esferografica de tinta azul ou preta, no Cartao de Respostas.

1) Sobre a curva 9z% + 25y% — 36z + 50y — 164 = 0, assinale a alterna-
tiva correta.

[A] Seu centro é (—2,1).

[B] A medida do seu eixo maior é 25.

[C] A medida do seu eixo menor é 9.
[D] A distancia focal é 4.
[E] Sua excentricidade é 0, 8.

2) Se Y = {y € Rtal que |6y — 1| > 5y — 10}, entao:

[A] Y =] — 00, ]
[B] Y = {-1}
C]Y =R
D] Y =0
[E] Y = [}, +o0]

3) As regras que normatizam as construgoes em um condominio definem que
a area construida nao deve ser inferior a 40% da drea do lote e nem superior
a 60% desta. O proprietario de um lote retangular pretende construir um
imovel de formato trapezoidal, conforme indicado na figura. Para respeitar
as normas acima definidas, assinale o intervalo que contem todos os possiveis
valores de .

[A] [6,10] [B] [8,14] €] [10, 18] D] [16,24] [E] [12,24]
4) O elemento da segunda linha e terceira coluna da matriz inversa da

7
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matriz

o N -
— = O

1
0 é:
1

[A] B] 3

2

wIro

1
[C] 0 [D] —2 [E] —3
5) Uma determinada empresa de biscoitos realizou uma pesquisa sobre a
preferéncia de seus consumidores em relacao a seus trés produtos: biscoitos
cream cracker, wafer e recheados. Os resultados indicaram que:

65 pessoas compram cream crackers.

e 85 pessoas compram wafers.

e 170 compram biscoitos recheados.

e 20 pessoas compram wafers, cream crackers e recheados.
e 50 pessoas compram cream crackers e recheados.

e 30 pessoas compram cream crackers e wafers.

e 60 pessoas compram wafers e recheados

e 50 pessoas nao compram biscoitos dessa empresa.

Determine quantas pessoas responderam essa pesquisa.
[A] 200 [B] 250 [C] 320 [D] 370 [E] 530

6) Uma industria produz mensalmente x lotes de um produto. O valor men-
sal resultante da venda deste produto ¢ V(x) = 32% — 12z e o custo mensal
da produgao ¢ dado por C(x) = 5x? — 4z — 40. Sabendo que o lucro é obtido
pela diferenca entre o valor resultante das vendas e o custo da producao,
entao o nimero de lotes mensais que essa industria deve vender para obter
lucro maximo ¢é igual a

[A] 4 lotes. [B] 5 lotes. [C] 6 lotes. [D] 7 lotes. [E] 8 lotes.

7) Considere que uma laranja tem a forma de uma esfera de raio 4 cm,
composta de 12 gomos exatamente iguais. A superficie total de cada gomo
mede:

Al £7em?  [B] £ em® (O] LT em? D] £7em?  [E] 437 cm?

8) Os nuimeros naturais impares sao dispostos como mostra o quadro



12 linha: 1

2% linha: 3 5

3% linha: 7 9 11

4% linha: 13 15 17 19

5% linha: 21 23 25 27 29

O primeiro elemento da 43* linha, na horizontal, é:
[A] 807 [B] 1007 [C] 1307 [D] 1507 [E] 1807

9) Um tenente do Exército estd fazendo um levantamento topografico da
regiao onde sera realizado um exercicio de campo. Ele quer determinar a
largura do rio que corta a regiao e por isso adotou os seguintes procedimen-
tos: marcou dois pontos, A (uma arvore que ele observou na outra margem)
e B (uma estaca que ele fincou no chao na margem onde ele se encontra);
marcou um ponto C distante 9 metros de B, fixou um aparelho de medir
angulo (teodolito) de tal modo que o angulo no ponto B seja reto e obteve
uma medida de § rad para o angulo ACB. Qual foi a largura do rio que ele
encontrou?

[A] 9v/3 metros

[B] 3\/§ metros

[C] 28 metros

D] \/_ 3 metros

[E] 4,5 metros

10) De todos os niimeros complexos z que satisfazem a condicao |z — (2 — 2i)| =
1, existe um numero complexo z; que fica mais préximo da origem. A parte

real desse niimero complexo z; é igual a:

[A] 4572 [B] £52 ] =2 (D] +572 B] 2
11) Uma epidemia ocorre, quando uma doenga se desenvolve num local, de
forma rapida, fazendo varias vitimas, num curto intervalo de tempo. Segundo
uma pesquisa, apos t meses da constatacao da existéncia de uma epidemia,
o niimero de pessoas por ela atingida é N (t) = 5 +2105(),292t . Considerando que o
meés tenha 30 dias, log2 & 0,30 e log 3 ~ 0,48, 2000 pessoas serao atingidas
por essa epidemia, aproximadamente, em

[A] 7 dias.

[B] 19 dias.
[C] 3 meses
D]
[

D| 7 meses
E] 1 ano
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12) Na figura abaixo estd representado o grafico da funcao polinomial f,
definida no intervalo real [a, b]
Com base nas informacoes fornecidas pela figura, podemos afirmar que:
[A] f é crescente no intervalo [a, 0].
B] f(x) < f(e) para todo z no intervalo [d, b].
C] f(z) < 0 para todo z no intervalo [c, 0].
D] a fungao f é decrescente no intervalo [c, €].
E] se x1 € [a,c] e x5 € [d, €] entdo f(z1) < f(x2).

13) Na figura abaixo, esté representado o grafico da fun¢ao y = log z. Nesta
representacao estao destacados trés retangulos cuja soma das areas ¢é igual a:
[A] log 2 +log 3 + log 5

[B] log 30

[C] 1+ 1log30

D] 1+ 2log 15

[E] 1+ 2log 30

14) Sejam dados a circunferéncia A : 2% + y* + 4z + 10y + 25 = 0 e o ponto
P, que é simétrico de (—1,1) em relacdo ao eixo das abscissas. Determine a
equagao da circunferéncia concéntrica a A e que passa pelo ponto P.

[A] A 2?2 +y?+42+ 10y +16 =0

A2 +y?+4r+ 10y +12=0

Nia?—y? 440 -5y +16=0

A2+ —4r—5y+12=0

ANia? —y? —42— 10y —17=0

15) Dado o polinémio ¢() que satisfaz a equagao 23 +ar?—z+b = (x—1)-q(x)
e sabendo que 1 e 2 sao raizes da equacao x® + ax? — x + b = 0, determine o
intervalo no qual ¢(z) < 0:

[A] [=5, —4] [B] [-3,-2] [C] [-1,2] [D] [3, 5] [E] 16, 7]

16) Sendo z o numero complexo obtido na rotagdo de 90°, em relagdo a

origem, do nimero complexo 1 + 7, determine z:

A] 1 —i [B) —1+i C] —2i D] —1— 2 [E] 2+ 2i

17) Se escolhermos, ao acaso, um elemento do conjunto dos divisores inteiros
positivos do niimero 360, a probabilidade de esse elemento ser um ntmero

multiplo de 12 é:
[A] 3 B] 5 [C]

2 D] 3 ] §

1
3
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18) Sabendo que 2 é uma raiz do polinémio P(z) = 22® —52* +x +2, entdo o
conjunto de todos os nimeros reais = para os quais a expressao /P (z) esta
definida é:

Al {zeR|1<x <2}

Bl {zeR|z<—3

Cl{zeR|—3<z<louz>2}

[D] {z e R |z # 2}

Ej{reR|z#2ex#1}

19) Considere um prisma regular reto de base hexagonal tal que a razao

entre a aresta da base e a aresta lateral é \/Tg Aumentando-se a aresta da
base em 2 cm e mantendo-se a aresta lateral, o volume do prisma ficara au-
mentado de 108 cm?®. O volume do prisma original é

[A] 18 cm®.  [B] 36 cm®.  [C] 183 ecm®.  [D] 36v/3 cm®.  [E] 40 cm?®.

20) Em um treinamento da arma de Artilharia, existem 3 canhdes A, B
e C. Cada canhao, de acordo com o seu modelo, tem um raio de alcance
diferente e os trés tém capacidade de giro horizontal de 360°. Sabendo que
as distancias entre A e B é de 91 km, entre B e C' é de 8 km e entre A e C
é de 6 km, determine, em km?, a drea total que estd protegida por esses 3
canhoes, admitindo que os circulos sao tangentes entre si.

[A] Zr B) 2 €] % DE [E] 20
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Capitulo 2
Solugao 2013/2014 — Modelo F

Questao 1

Solucgao: Dada a equagao do enunciado s6 precisamos organizar os termos,
para poder competra os quadrados:

92% — 36 4 25y + 50y — 164 = 0
Podemos entao escrever:

(37 —6)* - 36+ (5by +5)* —25— 164 =0

Entao:
[3(z — 2)]* + [5(y + 1)]* = 36 + 25 + 164
Portanto:
x — 2)2 +1)?
9z —2)2+25(y+1)* =225 = ( %) + (y&) =1
9 25

E finalmente:
=27, (y+ 1) _

=1
25 9
Sabemos que a equagao da elipse de centro (zo,yo) tem o formato:

(x - xo)z (?J - y0)2
a? * b? =1

Assim, esta equagao representa uma elipse de centro (2, —1), com eixo maior
2a = 10 e eixo menor 2b = 6. Desta forma, a = 5, b = 3 e podemos calcular
a distancia focal f = 2¢ por meio de ¢ e da relacao entre os eixos:

=P+t =>*=25-9=c=4

15
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Como a distancia focal vale 2c temos f = 8. A excentricidade vale e = ¢,

entao:

4: 0,8
e = — e =
5 Y

Opcao E
Questao 2

Solugao: Temos que resolver a seguinte inequacao modular:
|6y — 1| > 5y — 10

Para que o médulo de um niimero real x seja maior que um valor real positivo
a ele deve ser maior do que esse nimero ou menor do que o simétrico deste
nimero:

lz| >a< < —aouz>a

Assim temos dois casos:
6y —1>5y—10=y > -9

Ou:
6y —1<-by+10=y<1

Assim temos a uniao de dois intervalos:

[—9, 400l U[—00,—1] =R

Opcao C
Questao 3
Solugao: A area S do trapézio deve estar no intervalo:
40 60
—R<S<—R
100 — 7 100
Em que R representa a drea do retangulo. Como R = 20 x 30 = 600 m?:
40 60
— 600 <5 < —-600
100 - 7100
Usando a expressao que calcula a area do trapézio:
240 < W < 360
Portanto:

24<1242<36=>12<x <24
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Opcao E
Questao 4

Solucao: Pela propriedade da inversa M~! de uma matriz M de ordem

n temos:
M-M1'=1I,
Dai:
1 01 a b c 100
210 de fl1=1010
011 g h i 0 01
Multiplicando as matrizes teremos:
a+g b+h c+1 100
2a+d 2b+e 2¢+f | =101 0
d+g e+h f+1 0 01

Pegando a terceira coluna da matriz resultante do produto teremos um sis-
tema com trés equagoes:

c+1=0
2¢c+f=0
f+i=1
Da primera equacao temos ¢ = —i. Substituindo na terceira:

fH(—e)=1=f=c+1
Na segunda equacao teremos:

1
20+0+1:0:>3c:—1:>c:—g

Dai podemos calcular f, que é o elemento procurado:
1 2

- 4l=>f=2

/ 3 / 3

Opcao B
Questao 5

Solugao: Utilizando um diagrama de Venn podemos colocar os valores for-
necidos pelo problema:

O numero n de pessoas que que respondeu a pesquisa corresponde ao so-
matdério de todos os valores no diagrama:

n=20+10+30+404 5+ 15480+ 50 = n = 250
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cream cracker wafer

Nao compram
50

recheados

Opcao B
Questao 6

Solugao: Do enunciado temos a informagao de que o lucro L(x) vale:
L(x) = V(z) - C(x)
Dai:
L(z) = 32 — 122 — (52® — 40z — 40) = L(z) = —22° + 28z + 40

O ntmero de lotes que a empresa deve vender para obter lucro maximo
corresponde a abscissa do vértice:

Tr=— 28 =x=7
— ) —

Opcao D
Questao 7

Solugao: A superficie total S de uma esfera de raio R é dada por:

S = 4rR?
Como sao 12 gomos iguais teremos:
47 R? 47 - 16
Sy = 7;2 + 7R = S, = il +7-16
A parcela somada é a “area lateral” do gomo, portanto:
167 641

Sg:T+167T:>Sg: 3

Lembrando que 64 = 4 encontramos a opcao correta.
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Opcao A
Questao 8

Solucgao: Reparemos que, quando a linha é de ordem impar, o termo central
¢ o quadrado do valor da linha. Assim, na 43* linha temos o termo cen-
tral valendo 432 = 1849. Vejamos ainda que o ntimero de termos de cada
linha corresponde a ordem da linha. Serao, entao, 43 termos na 43* linha
e sera, portanto, o termo central o 22° termo. Mas como todos os termos
sao impares, podemos imaginar uma progressao aritmética cujo 22° termo
vale 1849 e da qual queremos descobrir o primeiro termo. Como a razao é 2
podemos escrever:

gy =a;+21-r=1849 =ay +21-2 = a; = 1807
Opcao E
Questao 9
Solugao: O que o tenente fez foi desenhar um triangulo ABC' retangulo

em B, com cateto BC' =9 m e angulo ACB = 7. Como queremos calcular
o lado AB, basta usar a tangente:
T AB AB
tan - = — => V3= —=>AB=9v3m:
My =g~ VIS vam

Opgao A
Questao 10

Solugao: Fagamos z = a + bi, teremos:
la+bi—(2—-2i)|=1=]a—2+(b+2)]=1

Calculando o médulo temos:

Vie=22+0b+22=1=(a-2*+(b+2%*=1

Esta equagao corresponde a um circulo de raio 1 com centro C(2, —2).
Veja que a inclinacao da reta que passa pelo centro do circulo é de 45°.
Através das relagoes de seno e cosseno podemos calcular a e b:

V2 . 4—V2

2—b
45° = —— b=2— — b
sen 45 1 = 2 = 5

Como sen 45° = cos 45° temos que a = b.
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A Im

Opgao A

Questao 11

Solugao: Substituindo o valor de 2000 pessoas na equacao da epidemia
temos:

9000 — 20000 1 10

= =2+15-47"=10
5115 4 511542 T

A partir dai:
15-47% =38

Podemos reescrever esta equagao da seguinte maneira:

23

15 () =2 = 15= —

Fatorando 15 e aplicando as propriedades das poténcias temos:
3.5 =2
Podemos entao escrever:
log(3 - 5) = log(2*™) = log 3 + log 5 = (3 + 4t) log 2
Como 5 = 12—0 teremos:
10
log3+log? = (3+4t)log2=0,48+1—-0,30 = (3+4¢)-0,30
118

30
Para encontrar o tempo em dias basta multiplicar por 30 e obteremos 7 dias.

14 7
:34_415:%:415:25:%1@6888
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Opcao A

Questao 12

Solugao: Vamos analisar cada opgao:

[A] FALSA. f s6 é crescente no intervalo [a,c]. No intervalo [c,e] ela é de-
crescente.

[B] FALSA. f(e) é o valor minimo da funcéo f.

[C] FALSA. f > 0 para todo z € [c,d).

[D] VERDADEIRA.

[E] FALSA. Temos f(xz;) > 0 para z; € [a,c], enquanto f(z3) < 0 para
Ty € [d,e].

Opcao D

Questao 13

Solucgao: Seja S a soma das areas, logo:
S=A+ Ay + A3
D acordo com o gréafico podemos calcular cada area:
S=1-log2+2-log3+3-logh
Podemos reescrever esta expressao da seguinte maneira:
S=1-log2+2-log3+2-logh+logh
Aplicando as propriedades de logaritmos:
S =1log(2-5)+2(log3 +logh) = S =log 10 + 21og(3 - 5)

Entao:
S=1+2logl)

Opcao D
Questao 14
Solugao: Primeiro vamos achar o centro da circunferéncia dada:

P+ +4r+10y +25=0
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Completando os quadrados:
44+ +10y+25=0= (z+2)> -4+ (y+5)>—25+25=0
Dai:
(z+2)*+(y+5)*=25

O centro é portanto (—2, —5). Como a circunferéncia passa pelo ponto P,
simétrico de (—1,1) em relagao ao eixo x, a distancia entre os pontos corres-
ponde ao raio. O ponto P é (—1,—1) a distancia PC sera:

R=y(-2-(-1)2+(-5—-(-1)2=R=vV1+16= R=V17
Escrevendo a equacao da circunferéncia:
(x+2)%+ (y+5)> =17
Calculando as poténcias:
2 +dr+4+y* + 10y +25 = 17
A equacao entao sera:
22 + % +4r + 10y + 12 =0
Opcao B
Questao 15

Solugao: Se 1 é raiz da equagao 2 + az? — x + b = 0, entdao podemos
escrever:
Pta 1’-1+b=0=a+b=0

E, também, se 2 é raiz da equacdo x® + ax? — x + b = 0, entdo podemos
escrever:
22 +a-22-2+b=0=4a+b=—6

Substituindo a primeira na segunda equacao:
da+ (—a)=—-6=a= -2
Portanto, b = 2, e a equacao pode ser reescrita:

22—t —r+2=0
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Fatorando esta equagao em termos de suas raizes:
(x—x)(x—1)(z—2)=0
Em que x; é a terceira raiz. Assim teremos:
(x—21)(2® =32 4+2) = 0= 2° — 32> + 20 — 212° + 322, — 27, = 0

Portanto:
2 — 3+ xy)2* + 3wy +2)z — 22, =0

Como as duas equacoes representam o mesmo polinomio teremos:
—2r1=2=>2x,=-1
Podemos agora escrever ¢(z):

(x+1)(x—1)(x—2)
r—1

q(z) =

=q(x)=(r+1)(x—2)

A expressao tem duas raizes reais e é negativa ou nula entre estas raizes, ou
seja, para —1 < x < 2.

Opcao C

Questao 16

Solugao: Para efetuar uma rotacao de 90° em um ntumero complexo de-
vemos multiplica-lo por i, logo:

z=1+i)i=z=—-1+1
Calculando 22
P=(-1+i)’=2=1-2i—1=2"=-2i
Calculando 23
P=2 = (<20) (—1+4) = 2 =2+2i
Opcao E

Questao 17

Solugao: Fatorando 360 encontramos:

360 =2%-32.5
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O conjunto D(360) de divisores de 360 tem, portanto:
D(360) = (34+1)(2+1)(1 + 1) = D(360) = 24 divisores
Como 12 = 22 - 3 podemos escrever 360 como sendo:
360 = (22-3)-(2-3-5)
O numero m de multiplos de 12 que sao divisores de 360 serd portanto:
m=(1+1)1+1)1+1)=m=38

A probabilidade fica entao:

Opcao C
Questao 18

Solugao: Se 2 é raiz do polinomio podemos usar o algoritmo de Briot-Ruffini
para reescrevé-lo como um produto de dois polinémios:

Entao:
20 — b’ x4+ 2= (z—2)(22° —x — 1)

Asrafzes de 222 —2—1=0sao le —%. Logo esta expressao é negativa para

o intervalo (—3,1). Queremos P(z) > 0. Isto ocorre em dois casos:

e Casol: 2 —2>0e222—2x—1>0.
Neste caso, temos como intersecao que x > 2.

e Caso2: 2 —2<0e222—2x—1<0.

Neste caso, temos como intersecao que — < z < 1.

1
2

A unido dos intervalos é, portanto, {r € R | —5 <2 <1 ou z > 2}.

1
2

Opcao C
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Questao 19

Solucgao: Seja ¢ a aresta da base e h a aresta lateral. Sabemos do enunciado
que % = \/?g Considerando Sp a area da base, o volume é:

V:SBh=>V:6€2§h

Mas £ = h*32, dat:
2
V=3 hﬁ .ﬁhzﬂ/:hfﬁ@
3 2 2
Seja V' o volume quando aumentamos a aresta da base em 2 cm. Ou seja:

V' =300+ 2)2\/7511

Como V' =V + 108 teremos:

V3

3
2\/_h = h37 + 108

3(¢+2)22"

Lembrando que ¢ = h‘/?g temos:

2
3<h§+2> -?h:hs‘?JrlOS

Desenvolvendo:

h2
3<§+4h§+4> -?h:h3§+108

Multiplicando toda a equacgao por 2 e aplicando a propriedade distributiva:
(n+4nV3+12) - V3h = V3 + 216
Aplicando mais uma vez a propriedade distributiva:
V3hE 4 1217 + 12v/3h = 1h*V/3 + 216

Finalmente:

12h%2 +12v3h —216 =0 = h2 +V3h — 18 = 0
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Calculando h:

—V3+./3-4-1-(-18)

2-1

_ —V3E5V3
- e

]’L1:2\/§ (§] h2:—3\/§

Mas h > 0, logo hy é que vale. Calculando ¢:

his =

Entao:

hi 2

Temos:

3
622\/§-§:>€:2(3m
Por fim, voltando ao volume original:

3 3
V:h3\/7—:>V:24\/§-§:>V:36cm3

Opcao B
Questao 20

Solucao: Como os circulos sao tangentes entre si, a area total protegida
S é a soma das areas de cada circulo de raios 74, g € r¢ das areas protegi-
das por A, B e C' respectivamente:

S =} + 7y + e
Falta calcular os raios. Facamos:

ra+rp =29
T’A—|—Tc:6
TB+TC:8

Portanto, podemos escrever:
rg=9—r7q
Entao:

ra+rc=26
9—ra+rc=28

Somando as duas equacoes:

5
9+2TC:14:>7‘C:§km
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Ou seja, TA:%kmerB:%km. Daf:
o (7 2+ 11 2+ 5)°
—Tlg) T\ "\9

522(49+121+25):>S:—

Teremos:

Opcgao D



