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Questao 31

Uma loja de roupas de malha vende camisetas com malha de trés qualidades.
Cada camiseta de malha comum custa R$ 15,00, de malha superior custa R$
24,00 e de malha especial custa R$ 30,00. Certo més, a loja vendeu 180
camisetas de malha comum, 150 de malha superior e 70 de malha especial. O

prego médio, em reais, da venda de uma camiseta foi de:
A) 20 B) 20,5 C) 21 D) 21,5 E) 11

Solugao:
O valor que procuramos é o total gasto em reais dividido pelo total de
camisetas, isto é, a média ponderada do prego pelo total de camisetas:

180 x 15 + 150 x 24 + 70 x 30

Pmedio = 180 + 150 + 70
30(6x 15 +5x24 4+ 70 x 1)
pmédio - 10(18 + 15 + 7)
3-(90 + 120 + 70)
pmédio - 40
3280
s = = S = 21
pmcdw 40 pmedw
Opcao C
Questao 32
Considere a igualdade 53 =a+ Vb . O valor de a +0b é
2 -3
A) 10 B) 15 C) 21 D) 27 E) 34

Solugao:
Seja a expressdo dada:

53
2_\/5—(1—&-\/3

Vamos racionalizar o lado esquerdo da equagao:
53 2 + J3 Jb
: =a+Vb
23 243
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10+5x/§—2f—(«/§)2

5 :a—i—\/g
22— (V3)
10+3\/§—3_a+\/z
4-3

7+—13\/§:a+\/5$7+3\/§:a+\/5

Reescrevendo a expressao:

7433 =a+Vb=>T7+V2T =a+b

Dali:
a=7¢eb=27
Entao:
a+b=7+27=34
Opcao E
Questao 33
Se f(a:) = 2 1’ a raiz da equacgéo fof(ac) =10 é:
T —
A)1/3 B) 4/3 C)5/3 D) 7/3 E) 8/3
Solugao:
Primeiro calculamos a fungdo composta fof (ac) :
2 2
—_:> = —-—
(s) = == pof(z) = —
-1
z—1
2 2 2(x —1
fof () = —2— = fof (s) = - fof(s) = 221
2 1 2 1 3 -
z—1 z—1
2(1:—1) 2(1:—1)
= = =10
fof(x) 3—x 3—x
Entao:
2z —2 =30 - 10z
122 = 32
32 8
rT=—=1=—
12 3
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Opcao E

Questao 34

Uma caixa d’agua tem 440 litros de agua ao meio-dia de uma segunda-feira.
Por causa de uma torneira malfechada, ela vaza constantemente e, as 18 horas
desse dia, s tinha 392 litros. O momento em que a caixa tera 160 litros sera:
A) 19h de terga-feira

B) 21h de terca-feira

C) 23h de terca-feira

D) 01h de quarta-feira

E) 03h de quarta-feira

Solugao:
O problema em questdo trata de uma propor¢do direta entre o numero de
horas decorrido desde o inicio (variagio de tempo) e a quantidade vazada de
agua (variagdo de volume). Observe que isto s6 é possivel porque a vazdo é
constante:

Horas Litros
18 —12=6h — 440 — 392 = 48 litros
At — 440 — 160 = 280 litros

Teremos entdo a equagao:

6 _ 48
At 280
izi:>At=35 horas
At 280
Entéo, passar-se-a 1 dia mais 11 horas. Ou seja, as 23 horas de terga-feira.
Opcao C
Questao 35
Para cada ntumero real ¢, o ponto P(m,y), definido pelas equagoes
z=2t4+1
34 pertence a reta r. O ponto P(?,k) pertence a reta r. O valor de
Yy = ot —
ké:
A)3 B) 5 C)6 D) 7 E)9
Solugao:

cursomentor.com — 4



Curso Mentor — CEPERJ — Matematica
Vamos encontrar a equacio cartesiana da reta 7

>2%=z—-1=t=
y=3t—-4
Substituindo na segunda equacio:
y =3 m—1_4
3z —3 3r—3-38
y = —d=y=
2
3z —11 3 11
= :—m_—
2 2 2
Substituindo o ponto P:
p=3.7_ 4
2 2

:21_11ék:§ék:5

Opcao B

Questao 36

Uma permutagdo de um ntmero natural é um outro nimero natural que
possui exatamente os mesmos algarismos em outra ordem. Se todas as
permutagdes do nimero 31452 foram escritas em ordem crescente, o nimero
que ocupara a 802 posicio nessa lista sera:

A) 32154 B) 34251 C) 35142 D) 41352 E) 42153

Solugao:
Como permutamos 5 algarismos teremos cinco grupos comegando por nimeros
distintos que sao as cinco possibilidades do primeiro niimero. No total sao:
T=5=T=120
Dividindo por 5:
T 120 T
—_——= =
5 5 5
Séo entdo cinco grupos de 24 maneiras de comecar o numero. Depois de 3
grupos ordenados em ordem crescente teremos 72 ntmeros que sao 0s
comecgados por 1, 2 e 3. Obviamente os proéximos ntmeros em ordem sao:
41235 — 73? posicdo
41253 — 742 posigio
41325 — 75 posicdo
41352 — T6? posicdo

=24
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41523 — 772 posigio
41532 — T78% posicdo
42135 — T79? posicdo
42153 — 802 posigio
Opcao E

Questao 37

Séo dados os pontos F(Q,O) e F'(72,0). O ponto P(:r,y) é tal que a soma

de suas distancias aos pontos F' e F’ é igual a 6. A equagdo da curva descrita
pelo ponto P é:
2

no

A+ Loy
9 5
2 2
B) L +¥L
5 9
C) .
3 2
2 9
D)L+ L -
9 4
2 2
o) JR A
9 )
Solugao:

Queremos que a soma das distancias de F e F’ ao ponto P seja constante e
igual a 6, ou seja:
dPF + dP = 6

\/(wP _”TF)2 + (v _yF)2 +\/($P _xF')Q +(yp _yF')2 =6

V(e =2 (v =0 +(z~(-2) + (v-0f =6

\/(x—2)2+y2+\/(a:+2)2+y2 =6

Elevando ambos os lados ao quadrado:

(o —2F v+ fla 2y +y2]2 e

Desenvolvendo:

cursomentor.com — 6



Curso Mentor — CEPERJ — Matematica
[ (2 —2) +y2]2 +2\/(x—2)2 +y2\/(x+2)2 +9P +
+[ (z +2) +y2]2 = 36

(z— 2)2 +9° + 2\/((I - 2)2 + y2)((x + 2)2 +y°

2
(*) Lembrando que (\/?) =

temos a = |a|.

+(z+2)" +¢* =36 ()

|a|7 mas como tratamos de grandezas positivas,

207 +8+ 2% +2,/(s® —dz + 4+ 92)(2® + 4z + 4+ 97) = 36

(22 — 4z + 4+ 92 )(2® + 4z +4+47) = 36— 227 — 8 - 2

\/(:ﬁ—4x+4+y2)(122+4x+4+y2)—36_2%22_8_2?/2

Desenvolvendo a expressdo na raiz e elevando novamente ambos os lados ao
quadrado:

zt 4+ 423 + 42 + 2%y — 42® — 1627 — 160 — dzy® + 42 + 162 +

F16 4 dy? % ey + 4y’ 4yt = (142 — 2
=8 207 416 + 82 +y = (14— 22 —y2)2
' — 827 +22%% +16 + 8y + ¢yt =196 + 2t + ¢yt + 2(—14I2 + 2%y — 14y2)
—822 4 22%y% +16 + 8y> = 196 — 282° + 22%y* — 28>
—82% 416 4 8y° = 196 — 28z% — 28>
(28 —8)a” + (28 4+ 8)y* =196 — 16

20z% + 363> = 180
Dividindo ambos os lados por 180:

200 | 36y° _ 180

180 180 180

Opcgao A
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Questao 38

Em uma loja, uma bolsa que custa R$ 70,00 & vista pode ser adquirida com
um pagamento de R$ 30,00 no ato da compra mais um cheque de R$ 46,00
para ser descontado 30 dias apds a compra. A taxa de juros ao més que a loja
esta cobrando é de:

A) 6% B) 8% C) 12% D) 15% E) 18%

Solugao:
Sdao pagos R$ 30,00 no ato da compra (isentos de juros) os R$ 40,00 que
faltam transformam-se em R$ 46,00. Entao:

40 + -2 % 40 = 46
100
T2 = 46 — 40
5

£x2:6:>x:@éx:15
5 2

O aumento foi, portanto, de 15%.
Opcao D

Questao 39

Na figura abaixo, ABCD é um quadrado, os pontos M e N sdo médios dos
lados BC' e CD, respectivamente, e P é o ponto de intersecdo dos segmentos
AM e BN.

D N C
p M
A B
A razdo P=A é igual a:
PM
A)5 B) 25 Q) 4 D)3 E) V5
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Solugao:
Seja ¢ o lado do quadrado dado. Podemos entdo identificar os segmentos na
figura:

¢

D N 2 C
¢

2

J2 M

¢

2

A Y4 B

E facil notar que os triangulos ABM e BCN sdo congruentes, pois

AB~BC ={( e MB =~ NC :g e os angulos em B e ( sdo retos. Seja

MAB ~ NBC = a e AMB =~ BNC = 0. Entdo o angulo em P também é

reto veja:

¢
D N 2 ¢
5
14
2
M
=5
£
@) 2
o g
A l B
Entdo AMB e MPB sao triangulos semelhantes. Podemos entéo fazer:
o -
MB_AB_ 2 _ L _PB_ 5  pp_opm
PM  PB PM  PB PM

E também:
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14 _

MB AB 5 ( PA

PB PA PB PA PB
Considerando as duas equagdes anteriores:

P_ =2= P=A =4
2-PM PM
Opcao C
Questao 40
. - ., 3z + 8 1 )
Considere a fungio de variavel real f (1:) = ———. O valor de f (10) é:
A) % B) 6 C) 0,25 D) 4 E) 19

Solugao:
Como queremos o valor da ordenada da fungdo inversa em que a abscissa vale
10, s6 precisamos substituir este valor na propria ordenada da funcdo original:
3z + 8
2
20 =3z + 8
3z =12
=41

10 =

Opcao D
Questao 41

Na expansdo decimal do namero %, 0 1002 algarismo apods a virgula é:
A)1 B) 2 C)3 D)5 E)7

Solugao:
Se dividirmos 3 por 7 encontramos:

g = 0,428571428571428571428571...

Ou seja, a cada 6 algarismos depois da virgula, temos o algarismo 4. Entéo
basta tomarmos o resto da divisao de 100 por 6:

100 _ 6.4
6 6
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Temos entdo resto 4. O que quer dizer que ha 16 repeticdes e buscamos o 4°
algarismo que é o 5.
Opcao D
Observacgao: Isto sempre ocorre em fracoes proprias de denominador igual a
7. Para maiores referéncias veja o livto O Homem que Calculava de Malba
Tahan.

Questao 42
O valor méximo da funcao f(x) = a(x — 1)(1 — 9) é igual a 80. O valor do
coeficiente a é:

A) =5 B) —4 C) -8 D) —2 E) —6

Solugao:
As raizes da fungéo sdo 1 e 9. Pois:
a(x 71)(I —9) =0

z=1
a(l’*l)(Ifg):Oé ou
z=9
A abscissa do vértice est4 na média aritmética das raizes, ou seja:
1+9
T, = T z, =95

Basta substituir na fungéo e encontramos a ordenada do vértice:
f(a:u) = a(mv — 1)(3:,0 — 9) =80
a(5—1)(5—9) =80
. — 80
4 (—4)

a=—5
Opgao A

Questao 43

A figura abaixo mostra o perfil de um muro construido para conter uma
encosta pouco estavel. A primeira parte da rampa tem 10 m de comprimento e
inclinacdo de 25° com a horizontal, e a segunda parte tem 10 m de
comprimento e inclinaggo de 50° com a horizontal. Considerando
sen 25° = 0,42 e co0s25° = 0,91, o valor da altura total do muro (h) é,

aproximadamente:
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10 m
50° | A
10 m
25°
A)11,1m B) 11,8 m C) 12,5 m D) 13,2 m E) 139 m

Solugao:

Vamos tragar duas paralelas em relagdo & h como na figura abaixo:

De acordo com esta figura temos:

h=ly + h,

Calculando os senos dos angulos dados:

sen 50° = ﬁ
10

o hZ

sen 25° = —=
10

Entao:

h = 10 x sen 50° + 10 x sen 25°

h =10 x (sen 50° + sen 25°)
Como sabemos:

sen(Qm) =2 sen(m)cos(m)

Entao:
sen(50°) =2 sen(25°)cos(25°)
sen(50°) = 2-0,42- 0,91
sen (50°) = 0,7644
Portanto:

h =10x(0,7644 4+ 0,42) = h = 11,84 m
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Opcao B

Questao 44

Em uma progressio geométrica, o segundo termo é 2772, o terceiro termo é

9%, e o quarto termo é 3". O valor de n é:

A) 22 B) 20 C) 18 D) 16 E) 24
Solugao:
Primeiro podemos encontrar a razdo desta progressao:

ay 94
Uy = 0y = ¢ =— = q = 5
Qaqy 27~

Entéo, aplicando propriedades de poténcias:

4
4 32
_ % g = (_)2 =g = ga(-2)
g = 32><473x(72) o= 38+6 g = 3l

O quarto termo, portanto:
a, =a,g=3" =3 3" = 3" =3 = n=22

Opgao A

Questao 45

Os socios do “Clube-Sete” consideram o 7 como o numero da sorte. Para eles,
tudo o que se refere ao nimero 7 é bom e, naturalmente, para os socios desse
clube, um ano é sortudo quando é miltiplo de 7. A quantidade de anos
sortudos desde a descoberta do Brasil até hoje foi:

A) 72 B) 73 C) 74 D) 75 E) 76

Solugao:

A descoberta do Brasil se deu no ano de 1500. Assim, fazendo a divisdo de
1500 por 7 encontramos quociente igual a 214 e resto igual a dois, pois
1500 = 214 x 7 + 2. Entéao o proximo multiplo de 7 é 1505; basta somar 7 a
1498.

O mesmo procedimento pode ser feito para descobrir o ultimo miltiplo de 7.
Dividindo 2011 por 7 teremos quociente 287 e resto igual a 2. Portanto o
altimo mutiplo de 7 foi o nimero 2009.

Agora fazemos:
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20091505 4 79 19— 73

Precisamos somar uma unidade porque a divisdo do intervalo por 7
desconsidera o primeiro multiplo de 7 (basta verificar, por exemplo, que entre
0 e 10 ha trés multiplos de 5).

Opcao B
Questao 46
Os pontos A = (1,2), B = (5,7) e C = (ll,y) sdo colineares. O valor de y é:
A) 125 B) 13 C) 13,5 D) 14 E) 14,5
Solugéo:

Se estes pontos sdo colineares significa que os segmentos formados por eles tém
a mesma inclinagdo em relagdo ao eixo das abscissas:

Ya— Y _ Y " Yc

Iy —Zp Ty —Ig

2—-7 T—y

1-5 5-11
i:u:28_4y:_30
—4 —6

28+30:4y:>y:%:>y:14,5
Opcao E

Questao 47

A figura abaixo mostra o poligono F, com todos os seus angulos retos e as
medidas de alguns lados dados em centimetros.

r

2
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O poligono F gira em torno da reta r, que contém o seu maior lado produzindo

um solido de revolugdo. A area total desse solido é:
A) 607 B) 647 C) 27 D) 767 E) 80w

Solugao:
A rotacdo de F em torno de r gera dois cilindros: um de raio 4 e outro de raio
2:

T

— ==

|

5 |
I il il SR
~— ——F=-——-"—"-7
|
3 I
)y |
S

4
A area total sera dada por:
e . . 2 . . . . . .
ST—2/7T4 +127T43+27T25
Area do circulo Area lateral de baixo Area lateral de cima
da base

Podemos reparar que o circulo da base aparece novamente em cima dividido
em uma coroa circular de espessura 2 e um circulo menor de raio 2.
Dali:
Sp = 327 + 247 + 207
Sy = 767
Opcao D

Questao 48

O professor da aos seus 20 alunos da turma de recuperacdo uma questdo de
miltipla escolha com 4 opgbes de resposta. Desses 20 alunos, 8 sabem resolvé-
la e, portanto, vao assinalar a resposta correta. Os outros ndo sabem resolver e
vao assinalar, ao acaso, uma opgao. Se um aluno dessa turma for escolhido ao

acaso, a probabilidade de que ele tenha acertado essa questao é:
A) 50% B) 55% C) 60% D) 64% E) 2%

Solugao:

S6 héa duas formas de um aluno qualquer acertar uma questdo: ou ele sabe e
marca a correta ou ele “chuta” e acerta. Portanto a probabilidade sera
calculada como:

P=F+P
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S6 8 sabem de fato resolver a questdo, a chance de um deles ser escolhido ao
acaso €:

8 2
R=o=PR==
20 )

Os 12 demais s6 acertarao se chutarem e acertarem. A chance de escolher uma

1 -
dentre as quatro opgbes corretas é Z Entao a probabilidade de chutar e

acertar e ser escolhido entre 12 pessoas é:

*lxgé *lx—:>P*3
2 20 S| 220
Somando:
2 3 2-4+4+3 11 55
5 20 20 20 100
Opcao B
Questao 49

Jodo tem uma fazenda de gado, e a quantidade de animais cresce regularmente
20% a cada ano. Certo dia, Jodo diz: “se todas as condigdes continuarem as
mesmas, daqui a n anos minha boiada serd 10 vezes maior que a de hoje”. O
menor valor inteiro de n que torna essa afirmacao verdadeira é:
Obs: dado logl2 = 1,08

A) 11 B) 13 C) 15 D) 20 E) 50

Solugao:
Seja F, a populacdo inicial. Podemos organizar uma tabela para ver o que

ocorre com a boiadas:

Inicial Depois de 1 ano
F, — 1,2F,
2P, — (L2) B,

(L2)'p, —  (12)'P

Queremos que daqui a n anos a populagdo seja 10 vezes a populagdo inicial,
portanto:

107, = (1,2)" R,
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Cancelando a populagao inicial e aplicando logaritmo de ambos os dados da
equagao:

log10 = log(l,Q)n
1=nlogl,2

12
1= nlogﬁ
1= n(log12 — log10)
1=mn(1,08-1)

1
1= n(0,0S) =n=——=n =125 anos
0,08
Em 13 anos certamente a afirmacio serd verdadeira.
Opcao B

Questao 50

Uma das raizes complexas da equacio z° —32° + 82 —6 =0 é:

A1+i/2 By 1+i#3 243 D 1+is5  E) 2+i6

Solugao:
Por observagao, vemos que o polindmio tem 1 como raiz:
z® — 32" +82-6=0
1»-3.1"+8:1-6=0
A partir dai, bastaria usar o algoritmo de divisdo. Queremos apresentar uma

solucdo que comega um pouco diferente:
Fatorando o polinémio:

2 — 2 -2 + 20+ 62 —-6=0
I2(I—1)—2I(I—1)+6(I—1):0
(22 =20 +6)(z—1) =0
Calcuando entao a outra raiz:
2 —20+6=0
A=(-2)-4-1.6=-20
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—(—2):&\/——20 m1:2+72\/gl:>m1:1+\/gi
2 = 2.1 - 2 — 25
Ty :Té% :1—\/3'
Opcao D
Questao 51
O sistema:
r+3y—z2="7
20 — Sy +42=9
S5t +4dy+x=m
é indeterminado. O valor de m é:
A) 16 B) 18 C) 24 D) 30 E) 36

Solugao:
Vamos primeiro escrever a matriz completa dos coeficientes e dos termos
independentes:
T+3y—2="7 1 3 —-1!7
% —Sy+4:=9 =|2 —5 419
setdy+a=m (6 4 0 lm

Multiplicando a primeira linha por 4 e somando & segunda linha:

1 3 -1!7 1 3 -1 b7
2 =5 4 [ 0|~|14+42 3-4-5 (<1)-4+4[T-4+9
6 4 0 im 6 4 0 i m
Portanto:
13 —-1!7
~|6 7 0137
64 01im
Multiplicando a segunda por (71) e somando com a tereceira:
1 3 -1 | 7 1 3 -1l 7
~| 6 7 0 | 37 |~[6 7 0l 37
~6+6 —7+4 —0+01-37+m| [0 =3 0 |-37T+m
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Observagao: As equagbes sdo linearmente independentes, entdo o sistema ¢é
possivel e determinado. Outra forma de verificar é calcular o determinante da
matriz dos coeficientes, no nosso caso este determinante é diferente de zero.
Mesmo sabendo disso vamos continuar o raciocinio para confirmar esta

afirmacao.
Voltando a forma de equagoes:
r+3y—2="7
6z + Ty = 37

—3y=-3T+m
Da terceira equacao teremos:

_37T—m

T3

Substituindo na segunda equacio:
37 —m

6x+7y=37:>6x+7[ ]:37

Desenvolvendo:
36z +259 —-7Tm =337
18z — 7m = 111 — 259
Tm — 148
r=—"
18
Na primeira equagao:

Tm — 148 [37m]
+3- —z

18

im—148 L. 4

w_m_zz_go
18

Tm — 148 — 18m — 18z = —540
—11m — 182z = —392
392 — 11m
2= —
18
Ou seja, as solugdes sao da forma:
Tm — 148 37 —m 392 —11m

) )

18 3 18

E nao ha restrigbes para os valores de m, desta forma o sistema nunca sera
indeterminado ou impossivel. Por exemplo, para m igual a zero temos:
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74 37 196
9 379
Sem Opcao
Questao 52
2 -1 3 1
Sao dadas as matrizes A = 1 0 e =11 ol A matriz X é tal que

AX = B. A soma dos elementos da matriz X é:

A)3 B) 5 C)7 D)9 E) 11
Solugao:
Queremos encontrar a matriz X tal que:
2 -1 31
1 0l " 12
Seja a matriz X:
a b
X= c d]
Daf:
2 =1} |a b 31
1 0| fe d| |1 2
26 —c 2b—d 3 1
a b ] 12
Dai temos:
a=1eb=2
Podemos calcular c e d:
20 —c =3

2:-1-c=3=c=-1

20 —d =1
2:2—-d=1=d=3
O que queremos é:
a+b+c+d=14+2-1+3
a+b+c+d=5
Opcao B
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Questao 53

2 2
No sistema cartesiano, a equacao y? = (a: + 1) - (a: - 1) representa uma:

A) reta
B) circunferéncia
C) elipse

D) hipérbole

E) parabola

Solugao:
Desenvolvendo a expressao:

y2:(x+1)2—(x—1)2
y2:m2+2m+1—(x2—2m+1)

v =2 4+2c+1—-2>+2z -1

y? = 4x
2
s
4
A equag@o representa uma parabola.
Opcao E
Questao 54
. . 1 1 3
Sobre os niimeros reais a e b sabe-se que a + b = 6 e que — —1—3 = > O valor
a
de a® +b* &
A) 18 B) 22 C) 28 D) 36 E) 48
Solugao:

Sabemos que:

(a+b)2 = a® + 2ab + b*
Entao:

a? + 0 = (a+b)2 — 2ab

Usando a expressao dada:

Q| =
+
S| =
I
N | o
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a+b 3
ab 2
£:§:> ab =4
ab 2
Entao:
>+ 0 =(6) —2-4
a’> +b* =36 — 8
a® +b* =28
Opcao C
Questao 55

A figura abaixo mostra trés circulos, cada um com 10 cm de raio, tangentes
entre si.

Considerando V3 = 1,73 e m = 3,14, o valor da area sombreada, em cm?, é:
A) 320 B) 330 C) 340 D) 350 E) 360

Solugao:

Primeiro vamos ligar os centros das circunferéncias e os respectivos pontos de
tangéncia:
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V.V
N/

Os centros sao O, O, e Oy e T;, T, e T, os pontos de tangéncia entre os

circulos.
O triangulo formado pelos centros é equilatero de lado 20 cm e os tridngulos

formados pelos centros e pelos pontos de tangéncia também sdo equilateros de
lado igual a 10 cm. A area de cada folha é dada por:

1, (10)2 \/5

S =—7r* —
folha 6 4
100 10073
folha = =
6 4

Como ha trés folhas no triangulo central (que é congruente aos demais):

G 1023
1

—3x Sfolha,

~ 100V3 X[@ﬂ_ 100@]
6 4

S' =253 — 507 + 753
S' = 10073 — 50
Esta é a area central. Basta somar a area do circulo:
S = 8"+ 7r?
S = 10083 — 507 + 1007

S = 100v3 + 507
S =100-1,73 + 50 - 3,14
S =173 + 157

S =330
Opcao B
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Questao 56
A figura abaixo mostra um trapézio retangulo que tem dois vértices sobre o

eixo X e dois vértices sobre o grafico da fungdo Y = log(lOmQ) .

AY

/1 9 X

Obs: dado log3 = 0,477 .
A area desse trapézio é, aproximadamente:

A) 10,2 B) 12,5 C) 15,6 D) 17,7 E) 19,8
Solugao:
A area de um trapézio é dada por:
(b+ B)h
2

Para encontrar as bases basta usarmos os valores da abscissa na funcio:
Base menor:

b=1og(10-1%) = b = logl0 = b = 1

Base maior:
B = 10g(10-92) = B = log10 + log81

B=1+1log3* = B=1+4log3= B =1+4-0,477
B = 2,908
Calculando entao a area:
(1+2908) %8
2

3,908 x 8
2

S = § = 15,632

Opcao C

cursomentor.com — 24



Curso Mentor — CEPERJ — Matematica
Questao 57
No triangulo ABC, o ponto H do lado BC é tal que AH é uma altura, e os
pontos M e N sdo médios dos lados BC' e AC, respectivamente. Conhecendo os
angulos BAH = 18° ¢ HAC = 56°, o angulo HNM mede:
A) 38° B) 44° C) 42° D) 36° E) 46°

Solugao:
Vamos fazer a figura do enunciado:

Como NM || AB temos que os angulos CNM e CAB séo congruentes e
também CMN =~ CBA (¥).

(*) Para mostrar estas congruéncias basta ver que N e M sdo pontos médios e
C é angulo comum aos triangulos CMN e CBA. Isto torna estes triangulos
semelhantes.

A partir disso temos:

CAB =~ CNM = 56° +18° = 74°
O tridngulo AHB ¢ retangulo, entéo:
ABH =~ CHN = 90 — 18 = 72°
O angulo NMH é externo do triangulo CMN:
NMH = 180° — 72° = 108°
Como o tridngulo ACH é retangulo temos que C = 34°.
Vamos refazer a figura com os valores achados até agora:

c M H B
Como o triangulo ACH ¢ retangulo e NH ¢é mediana temos que o tridngulo
ANH é isosceles. Portanto:
z = 56°
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E
w 4 56° + 56° = 180 = w = 68°
Entao:
74° + x + 68° = 180
x = 180° — 142°
r = 38°
Opgao A

Questao 58

Sabendo-se que 2a + 3b+4c =17 e que 4a+b—2c=9, o valor de
a+b+c é

A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7
Solugao:
Facamos:
a+b+c=z

Das equagdes dadas podemos montar o seguinte sistema:
2a + 3b + 4c =17

da+b—2c=9

a+b+c==x
Colocando em uma matriz completa:

2 3 417

4 1 —2i 9

11 11a

Multiplicando a terceira linha por (72) e somando com a primeira:

2 3 4 17 2-2 3-2 4-2117-22 01 2 l17-22
| | |
—219|~| 4 1 21 9 |~j41 2! 9
1ix 1 1 1i P 11 1i P

Multiplicando a terceira linha por (—4) e somando com a primeira:

0 1 2 7 -2z
~ld—4 1-4 —2-419— 4z
1 1 1 T

Multiplicando a primeira linha por 3 e somando com a segunda:
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0o 1 2 | 17— 2z
~|0 343 646940 +3(17—20)
1o . v
01 2| 17— 2z
~0 0 0j9—da+3(17 - 2)
111 v

|
Voltando a forma de equagoes:

b+2c=17—-2z
0=9—4dr+3(17 - 2z)
a+b+c==x
Da segunda equacao:
0=9—4z +3(17 — 2z)
0=9—4z+51—6z
102 =60 =z =6
Ou seja:

a+b+c=6
Opcao D

Questao 59

A figura abaixo mostra um cilindro reto inscrito em um cone:
a base inferior do cilindro esta sobre a base do cone, e a circunferéncia da base
superior do cilindro esta sobre a superficie lateral do cone.

Sabe-se que a altura do cilindro é a metade da altura do cone e que o volume
do cilindro é de 150cm®. O volume do cone é:
A) 400 cm? B) 360 cm? C) 300 cm? D) 240 cm? E) 200 cm?

Solugao:
Vamos tragar a altura do cone e os raios do cilindro e do cone:
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Q

Os triangulos QRS e QPO sao semelhantes, pois o dngulo em @ é comum e RS
é paralelo OP. Entao podemos escrever:

QR _ RS
QO OP

Seja h a altura do cilindro e H a altura do cone. Chamaremos de r o raio do

cilindro e R o raio do cone:

H—-h r
H
Mas H = 2h entdo:
ho_r
2h R
R =2r
Calculando os volumes:
1
VCone = _T‘—R2H
3
Veilindro = mrh
De acordo com as equagdes anteriores, podemos reecrever o volume do cone:
1
Voo = = (2r) 20
8 o
= —7nr°h
Cone 3

Como o volume do cilindro vale 150 cm?:
Veone = 5150 = Veone = 400 cm®
) 3 )

Opgao A
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Questao 60

As letras B, R, A, S, I, L devem ser escritas nas faces de um cubo, com uma
letra em cada face. O namero de maneiras diferentes em que essas letras
podem ser colocadas nas faces do cubo é:

A) 18 B) 24 C) 30 D) 60 E) 72

Solugao:
Vamos planificar este cubo e colocar as letras nas faces em um dos exemplos
de preenchimento:

I
[BI|R[A]S]
L

Repare que para escolher as 6 letras temos 6! maneiras, pois teremos 6 letras
como escolha para a primeira face, 5 para a segunda e assim por diante. Mas
cada vez que pintamos uma face temos quatro maneiras de visualizar esta
pintura. Tomando o cubo planificado anterior poderiamos vé-lo nas quatro
diregdes a seguir: —, <, T, e |. Que ndo seriam pinturas diferentes, apenas
“rotagoes” da original. Como isto se repete para cada uma das 6 faces teremos
6 X 4 = 24 visualizagdes repetidas para o total de 6! possibilidades. Portanto,
o nimero de maneiras distintas de pintar o cubo é:

6!
6 x4

T = =T =30

Opcao C
Observacio: E possivel chegar ao mesmo resultado por exaustfio, ou seja
escrevendo as maneiras de pintar o cubo. A tnica recomendagdo é observar
calmamente para nao contar repetidamente as rotagoes.
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