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Capitulo 1

Algebra

1.1 Radicais e Racionalizacao

Q1. (CN) Se \/xQ + Y xty? + \/y2 + {/ytz? = a, entdo D = x3 +y3. Calcule
D em funcao de a.

Solugao:
Colocando o termo quadratico em evidéncia teremos:
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Cancelando os termos quadraticos com seus respectivos denominadores:
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Colocando (x% + y%) em evidéncia:
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Como D = z3 + y% teremos:
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8 CAPITULO 1. ALGEBRA

1.2 Polinomios

Q2. Sejam a, b, ¢ e d reais tais que a = /45 — /21 —a, b = /45 + /21 — b,
c=+v45—+/214+ced= 454+ 21 4+ d. Calcule o valor de a - b-c-d.

Solucgao:
Desenvolvendo cada um dos valores:

)
a=1\/45—V21—a

Elevando ao quadrado de ambos os lados:

a>=45—-v21—a
V21l —a =45 — a2

Elevando mais uma vez ao quadrado:

21 —a = (45 — a®)?

21 — a = 2025 — 90a? + a*
a* —90a®> +a+2004=0

2)
b=1\/45++v21 -0
Elevando ao quadrado de ambos os lados:
B =45+V21-b
V21 —b =45 — b?

Elevando mais uma vez ao quadrado:
21 — b= (45 — b?)°

21 — b = 2025 — 906 + b*
bt —90b% +b+2004 =0

c=1\/45—+21+c

Elevando ao quadrado de ambos os lados:

3)

2 =45—-21+¢
V21l fe=45—-¢2

Elevando mais uma vez ao quadrado:
21 +c= (45— &)

21 + ¢ = 2025 — 90c? + ¢*
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¢t —90c* — ¢+ 2004 =0
1)
d=1\/45+ 21 +d
Elevando ao quadrado de ambos os lados:

d>=45++21+d
V2l+d=45—d?

Elevando mais uma vez ao quadrado:
21 +d= (45— d*)°
21 4+ d = 2025 — 90d® + d*
d* —90d? — d+ 2004 =0
Agora comparamos as quatro equagoes:
a* = 90a% +a+2004 =0
bt —90b% +b+2004 =0
At —90c? —c+2004 =0
d* —90d? — d+ 2004 =0

Repare que a primeira e a segunda equagoes tém a mesma forma. Isto significa
que as solugoes da primeira equagao sao:

S1={a,b,a,as}

Note que a e b sdo distintos pelo préprio enunciado da questdo. A segunda
equagao possui as seguintes solucoes:

SQ = {a7 ba 51762}

A terceira e a quarta equagoes tém a mesma forma. Isto significa que as solugoes
da terceira equagao sao:

S3 = {67 d7 01; 02}

Mas ¢ e d sao distintos pelo préprio enunciado da questao. Consequentemente
as solucoes da quarta equacao sao:

S4 = {C7 d7 ’71;72}

Olhando a terceira equacao e comparando com a primeira, notamos que —c €
solucao da primeira equagao, portanto, —d também o sera. Logo o conjunto S;
fica:

S1 ={a,b,—c,—d}

Ou seja, o conjunto Ss, pelo mesmo motivo fica:

Sz ={e,d,—a, —b}
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Para conferir basta substituir b na primeira equagao e obteremos a segunda.
Se substituirmos —c ou —d obteremos a terceira e a quarta respectivamente.

Analogamente teremos:
Sy ={a,b,—c,—d}

S4 = {Cv d7 —a, 7b}

Como queremos abed basta usarmos as relagoes de Girard na primeira equagao
para calcular o produto das raizes de um polinémio:

P = @ = abed = 2004

Colaborador: Arnaldo Nascimento



Capitulo 2

Geometria

2.1 Quadrilateros

Q3. (CMRJ - 2010/2011 — 1° Ano) O retangulo da figura, cujo perimetro é 176
cm, estd dividido em cinco retangulos congruentes entre si. A drea de cada um

desses 5 retangulos, em cm?, é:

a)246 b)320 c)384 )408 €)510

Solugao:

Primeiro vamos dar nomes aos lados do retangulo maior. Seja entao b a maior
dimensao e a a menor dimensao. Como os cinco retangulos sao congruentes
teremos a figura a seguir.
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Sabemos que o perimetro 2p vale 176, entdo:
2a4+2b=176 = a+b =88

Pela figura anterior ha a seguinte relagao entre os lados:

b b
O_,_02
2 3
é-l—é—a:>an—§b
2 3 6

Teremos entao o seguinte sistema:
{ a+b=88
5
a==b
6

Agora substituindo a segunda equagao na primeira teremos:
5
~b+b=288
6

Multiplicando toda a equagao por 6:

5b+6b=6-88

Portanto:
11b=6-88 = b =48

Voltando a primeira equagao do sistema teremos:
a+48=88=a=40
A drea A do maior retangulo é:
A=40-48
A drea s de cada retangulo menor é:

5:¥§5:8~48:>5:348ch

2.2 Circulos

Q4. (EEAr) Seja o triangulo ABC abaixo, circunscrito pelo circulo de centro

0.
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Sabendo que AB =5, AC = 6 e a altura relativa ao lado BC é AH = 3. Con-
forme a figura abaixo. Calcule o raio do circulo.

Solugao 1: R
Vamos calcular o seno do angulo AC'B:

sin (ACB) _ % = sin (AOB) - %

Podemos concluir que o angulo AC B vale 30°.
Vamos marcar na figura o centro do circulo e tracar OA e OB:

Como AC'B = 30° o arco AB vale 60° (arco subentendido) e AOB = 60° (angulo
central). O tridngulo AOB é equildtero, pois OA = OB = r e AOB = 60°.
Portanto o raio do circulo vale:

r=2>5

Solugao 2:
A drea de um triangulo qualquer de lados a, b e ¢ inscrito em um circulo de raio
R, pode ser escrita como sendo:

abc
S=—
4R

Como ABH ¢ retangulo temos:
AB? = AH? + BH?
25 =9+ BH”
BH =5
AHC também é retangulo logo:
AC? = AH? + CH?
36=9+CH?
CH=3V3
A éarea do tridngulo ABC' é dada por:

_ BC-AH

5 2
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Comparando as expressoes:

(4+3v3)-3 _5-6-(4+3V3)




