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Questao 26

No interior de um avido que se desloca horizontalmente em relacdo ao solo, com
velocidade constante de 1000 km/h, um passageiro deixa cair um copo. Observe a
ilustracdo abaixo, na qual estdo indicados quatro pontos no piso do corredor do avido e
a posicdo desse passageiro.

B S
O copo, ao cair, atinge o piso do avido proximo ao ponto indicado pela seguinte letra:

(A) P (B)Q (C) R (D) S

FOR )
=

Solugao:
O copo possui a mesma velocidade do aviao, logo ele caira no ponto R.
Opcao C

Utilize as informacoes a seguir para responder as questoes de

numeros 36 e 37.

A figura abaixo representa o plano inclinado ABFE, inserido em um paralelepipedo
retdngulo ABCDEFGH de base horizontal, com 6 m de altura CF, 8 m de

comprimento BC e 15 m de largura E, em repouso, apoiado no solo.
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Questao 36

Considere o deslocamento em movimento retilineo de um corpo P, de M até N e de um
corpo P, de A até F.

Admita as seguintes informacoes:

— P, e P, sdo corpos idénticos;

— F, e F, sfo, respectivamente, as componentes dos pesos de P; e P, ao longo das
respectivas trajetdrias;

— M e N séao, respectivamente, os pontos médios das arestas AB e EF.

. U .
Considerando esses dados, a razdo —- equivale a:

w&‘
(3%

Solugao:
Vamos calcular primeiro F,:

F, = m, (g en (FAC)

C
F, =m, @B%

O que nos dé:

FA é a diagonal do paralelepipedo:
FA = VFC* +BC® +BA®

62 + 82 +15° = FA =+/36 + 64 + 225
FA =5/13 m

Calculando F:
F, = m, Cg Gen (NJ)
Onde J é ponto médio de CD. Dai:
F =m gE—

MN
MN ¢ diagonal da face FGCB:

MN =+/FC? + BC? = MN =+/62 + &

MN =436 +64 = MN =10 m

C
E =m1@DFl‘_O
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Calculando E :
2

o 10
2 mQ@BE

Como os corpos sao idénticos:

Logo:

Opcao D

Questao 37

Admita um outro corpo de massa igual a 20 kg que desliza com atrito, em movimento
retilineo, do ponto F ao ponto B, com velocidade constante.
A forca de atrito, em newtons, entre a superficie deste corpo e o plano inclinado é cerca
de:

(A) 50 (B) 100 (C) 120 (D) 200

Solugao:
Para que o corpo deslize com velocidade constante devemos ter:

fat = P [$en (FBC)
Substituindo os valores:

fat=20E10D1%:>fat:120N

Opcao C

Questao 39

Um evento esta sendo realizado em uma praia cuja faixa de areia tem cerca de 3 km de
extensdo e 100 m de largura.
A ordem de grandeza do maior nimero possivel de adultos que podem assistir a esse

evento sentados na areia é de:
(A) 10* (B) 10° (C) 10° (D) 107

Solugao:
Vamos calcular a area total:

S =3000x100 = S =3x10° m*
Supondo que cada pessoa ocupe 0,5 m*:

N=2210 N = gx10r

9

Como 6 > 3,16:
N =0,6x10°

Logo a ordem de grandeza (O.G.) ¢ 10°.
Opgao C
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Questao 41

Para dar a partida em um caminh&o, é necessario que sua bateria de 12 V estabeleca
uma corrente de 100 A durante um minuto.
A energia, em joules, fornecida pela bateria, corresponde a:

(A) 2,0x10" (B)1,2x10° (C) 3,6x10° (D) 7,2x10"
Solugao:
A energia fornecida por um circuito pode ser calculada por:
E =P xAt

E=VOIM=E=1200060=E=7,200"J
Opcao D

Questao 42

Um bloco macico esté inteiramente submerso em um tanque cheio de dgua, deslocando-
se verticalmente para o fundo em movimento uniformemente acelerado. A razéo entre o
peso do bloco e o empuxo sobre ele ¢ igual a 12,5. A aceleragdo do bloco, em m/s* é
aproximadamente de:

(A) 2,5 (B) 9,2 (C) 10,0 (D) 12,0

Solugao:
Como o bloco se desloca acelerado para o fundo do tanque e estd inteiramente
submerso teremos:
P-E =ma
mg — Vg = ma
Do enunciado:
2:12753£=12753HV=£
E ug 12,5
Entao:
m 10
mg-——g=ma=>10—-——=a
& 1255 12,5
a=92m/s

Opcao B
12 Exame de Qualificacao 2011

Utilize as informacoes a seguir para responder as questoes de

numeros 22 e 23.

Um trem em alta velocidade desloca-se ao longo de um trecho retilineo a uma
velocidade constante de 108 km/h. Um passageiro em repouso arremessa
horizontalmente ao piso do vagdo, de uma altura de 1 m, na mesma direcdo e sentido
do deslocamento do trem, uma bola de borracha que atinge esse piso a uma distancia
de 5 m do ponto de arremesso.

Questao 22

O intervalo de tempo, em segundos, que a bola leva para atingir o piso é cerca de:
(A) 0,05 (B) 0,20 (C) 0,45 (D) 1,00

Solugao:
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Em relacdo ao trem a velocidade inicial da bola é somente a velocidade de langamento
horizontal. Do enunciado ja sabemos o alcance da bola (A) e a altura de lancamento

(ho). Assim, para o movimento vertical, adotando o sentido positivo de cima para
baixo, teremos a equacdo horaria:
t2
h(t) =h, + vt +g7
Substituindo os valores:
1=0+00 + 5t
O tempo de queda seré, portanto:
1
t=— s
J5
Como /5 02,24 teremos t [10,45.
Opgao C

Questao 23

Se a bola fosse arremessada na mesma direcdo, mas em sentido oposto ao do
deslocamento do trem, a distancia, em metros, entre o ponto em que a bola atinge o

piso e o ponto de arremesso seria igual a:
(A) O (B) 5 (C) 10 (D) 15

Solugao:
Como a velocidade da bola s6 depende do referencial, que no caso, é o trem, ela
alcangaria os mesmos 5 metros.

Opcao B

Questao 26

Devido ao fato de essa questdo tratar também de Progressdes Geométricas (P.G.),

preferimos colocar sua solucdo junto com as solugoes das questdes de matemaética. Para

ver a solucdo desta e de outras questoes va até o nosso site:
www.cursomentor.wordpress.com

Questao 29

Um homem arrasta uma cadeira sobre um piso plano, percorrendo em linha reta uma
distancia de 1. m. Durante todo o percurso, a forca que ele exerce sobre a cadeira possui
intensidade igual a 4 N e direcio de 60° em relagdo ao piso. O grafico que melhor
representa o trabalho T, realizado por essa forca ao longo de todo o deslocamento d,
esta indicado em:
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Solugao:
Essa é uma questdo meramente conceitual. A definicdo do trabalho T, em Joules,
realizado por uma forga F, inclinada de 0 em relagio a dire¢do de deslocamento, sobre
um corpo e que provoca, no mesmo, um deslocamento d, tem a seguinte expressao:
T =Fdcos O
Como temos 0 e F constantes o gréfico de T em fungéo de d sera dado por uma reta de
coeficiente angular positivo, ou seja, uma func¢ao do 12 grau crescente. Veja a expressao
abaixo; substituindo-se os valores do problema:
T =4 [l [&os 60°

O que nos da:

T =2d
Que como ja dissemos é uma reta crescente que passa pela origem. Assim fazendo d =1
teremos T =2 e encontramos o grafico correto.

Opcao D
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Questao 31

A bola utilizada em uma partida de futebol é uma esfera de didmetro interno igual a 20
cm. Quando cheia, a bola apresenta, em seu interior, ar sob pressdo de 1,0 atm e

temperatura de 27 °C. Considere =3, R =0,080 atm [L Onol™ (K™ e, para o ar,
comportamento de gas ideal e massa molar igual a 30 g[Onol™. No interior da bola
cheia, a massa de ar, em gramas, corresponde a:

(A) 2,5 (B) 5,0(C) 7,5 (D) 10,0
Solugao:
Da equagao geral dos gases perfeitos temos:
pv =nRT

Onde:

m

n — —
M

Substituindo os valores:
10/ = % (0,080 [[27 + 273)

O volume v pode ser calculado pela expresséao:
O que nos da:

Observacao: Para que o volume esteja em litros as medidas devem estar em
decimetros.
O volume entéo sera:
v =4 litros
Voltando:
30 &

m=————=m=—
0,080 (300 8
Opcao B

Questao 32

As unidades joule, kelvin, pascal e newton pertencem ao SI - Sistema Internacional de
Unidades. Dentre elas, aquela que expressa a magnitude do calor transferido de um
corpo a outro é denominada:

(A) joule (B) kelvin (C) pascal (D) newton

Solugao:
Em geral, usamos para trocas de calor a unidade caloria (cal). Mas no SI esta unidade é
o joule (J).

Opcao A

22 Exame de Qualificagao 2010

Questao 27

Um objeto é deslocado em um plano sob a agido de uma forca de intensidade igual a 5
N, percorrendo em linha reta uma distancia igual a 2 m. Considere a medida do angulo
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entre a forga e o deslocamento do objeto igual a 15°, e T o trabalho realizado por essa
forca. Uma expressdo que pode ser utilizada para o calculo desse trabalho, em joules, é
T =5x2xsenB. Nessa expressio, 8 equivale, em graus, a:

(A) 15 (B) 30 (C) 45 (D) 75

Solugao:

Como sabemos, se dois dngulos somam 90° (sdo complementares) o seno de um ¢é igual
ao cosseno do outro e vice-versa. Assim, dos dados do problema, teremos a figura

abaixo:
F
W)
0.

Portanto, a projecdo da forca F na direciio horizontal ¢ que realiza trabalho. Este pode
ser calculado pela expressao:

T =5%2x%xcos1b°
Ou pela expressao
T =5x2xgen75h°
Ja que 15° e 75° s@o angulos complementares.
Opcao D

Questao 36

Dois automéveis, M e N, inicialmente a 50 km de distancia um do outro, deslocam-se
com velocidades constantes na mesma direcio e em sentidos opostos. O valor da
velocidade de M, em relagdo a um ponto fixo da estrada, é igual a 60 km/h. Apos 30
minutos, os automoveis cruzam uma mesma, linha da estrada.

Em relacdo a um ponto fixo da estrada, a velocidade de N tem o seguinte valor, em

quilémetros por hora:
(A) 40 (B) 50 (C) 60 (D) 70

Solugao:
Vamos escrever as equacoes horarias dos movimentos dos moéveis M e N:
Sy = Som Vb @8y = sy T vyt

Substituindo os dados do problema:

Sy =0+60t e sy =50+ vt
No encontro teremos sy =sy e t =0,5 h, logo

60 [0,5 =50 + v [0,5
30 -50=0,50ry

vy = —% = vy = —40 km/h

O sinal negativo indica o sentido contrario ao deslocamento de M.
Opcao A

Questao 37

Devido ao fato de essa questdo tratar também de Progressdoes Geométricas (P.G.),

preferimos colocar sua solucdo junto com as solugoes das questdes de matemaética. Para

ver a solucdo desta e de outras questdes va até o nosso site:
www.cursomentor.wordpress.com
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Utilize as informacgdes a seguir para responder as Questdoes de niimeros 42 e
43.

A tabela abaixo mostra a quantidade de alguns dispositivos elétricos de uma
casa, a poténcia consumida por cada um deles e o tempo efetivo de uso
diario no verao.

Dispositivo Quantidade | Poténcia (kW) | Tempo efetivo de uso diario (h)
Ar-condicionado 2 1,5 8

Geladeira 1 0,35 12

Lampada 10 0,10 6

Considere os seguintes valores:
e densidade absoluta da agua: 1,0 g/cm’
 calor especifico da agua: 1,0 cal (g™ BC™
e lcal=421]
* custo de 1 kWh = R$ 0,50

Questao 42

Durante 30 dias do verdo, o gasto total com esses dispositivos, em reais, é cerca de:
(A) 234 (B) 513 (C) 666 (D) 1026

Solugao:
Sabemos que a energia total gasta por um dispositivo é dada pela expressio:

E =P [At (1.1)
Onde P é a poténcia do dispositivo e At é o intervalo de tempo considerado.
Calculando a energia gasta para cada dispositivo e somando:

ETotal =E +E + ELampadus
Er =20,580B0+100,3502 30 +1000,10 [6 (304
Erym =1026 kWh
Ja que cada kWh custa R$ 0,50, teremos um custo total de 1026 x 0,50 = 513 reais.
Opcao B

Ar condicionado Geladeira

Questao 43

No inverno, diariamente, um aquecedor elétrico é utilizado para elevar a temperatura
de 120 litros de dgua em 30 °C.
Durante 30 dias do inverno, o gasto total com este dispositivo, em reais, é cerca de:

(A) 48 (B) 63 (C) 96 (D) 126

Solugao:
A quantidade de calor necessaria para elevar 120 litros de agua de 30°C pode ser
calculada através da expressédo:
Q =m [t [N\O
Usando os dados do problema:
Q =120x10%* x1x 30
Observacao: a massa da agua deve estar em gramas e pode-se usar a relacio 1 litro de
dgua = 1 kg de agua.
Continuando
Q = 3600000 cal

Calculando em Joules teremos
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Q = 3600000 x 4,2
Q =15120000 J

Como J é o mesmo que W ¥, passamos isso para kWh:

15120000 Ws = 15120 kWh =42 kWh
3600

Calculando o custo teremos
C=4,230M0,5
C=63
O custo é, portanto, de R$ 63,00.
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