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Radicais

Definicao
Por defini¢ao temos que:
Ya=b o b"=a, InON, n>2
Observacao 1: Se n é par devemos ter que a é positivo.
Y1=1
Jo=0

Observacao 3: Chamamos de radicais semelhantes, radicais que contém o mesmo

Observacao 2: Por defini¢do temos: {

indice e o mesmo radicando (ntimero dentro da raiz). Por exemplo, 23 e 73
Exemplo 1: /4 =2 = 2?2 =4
Exemplo 2: {27 =3 = 3* =27

Expoente Fracionario

Toda vez que temos um expoente que é um ntmero racional' podemos
transformar este expoente em um radical cuja poténcia é o inverso do indice da raiz:

1
Exemplo 1: 33 =33

1
Exemplo 2: i/g = (zj4
7 7

RS

E lo 3: L (1j23
xXemplo T — =] —
TG

Extracao da Raiz Quadrada

Agora que definimos o expoente racional como sendo uma raiz cujo indice é o
denominador da fracdo, podemos pensar na extracdo da raiz quadrada como sendo a
divisdo entre o expoente obtido pela fatoracdo da base dividido pelo denominador desta
mesma fragdo. Veja os exemplos:

Exemplo 1: Calcular a raiz quadrada de 16.
Solucgao: Fatorando 16 encontramos:

16 = 2°
Assim como queremos a raiz quadrada temos:

1 4
\/E:\/Q_*iz(?*)5 :25 :22 =4

Se esta divisdo nao resultar em um namero inteiro, o resto da divisao serd o expoente
da parcela que fica dentro do radical:
Exemplo 2: Calcular a raiz quadrada de 32.
Solucgao: Fatorando 32 encontramos:

32=2°
Assim como queremos a raiz quadrada temos:

! Lembre-se que um nimero racional é todo aquele que pode ser escrito sob a forma de
fragao.
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1
V32 =42 = (2 )2 o s =43
Repare que na divisdo de 5 por 2 temos quociente 2 e resto 1. Outra observacgdo é que
aplicamos aqui propriedades de poténcias que vocé ja deve conhecer de antemao.

Abaixo vocé vera algumas dessas propriedades novamente, mas é importante que vocé
ja as tenha visto, pelo menos uma vez, antes.

Raiz de um Produto
A raiz de um produto é dada pelo produto das raizes. Ou seja:
Exemplo 1: Calcular a raiz cibica de 24.
Solugao: Fatorando 24 encontramos:
24=2°[3

324 =42° 3f3 =233

Entao:

Raiz de um Quociente

A raiz de um quociente é dada pelo quociente das raizes. Ou seja:

Exemplo 1: Calcular a raiz /%

Solugao: Usando a defini¢do dada:

Operacoes com Radicais
Adicao e Subtracgao

A adicéo e a subtracgio s sdo possiveis entre radicais semelhantes. Devemos colocar em
evidéncia os radicais e somar a parte racional:

a“bic%=(aic)1{/g

Exemplo 1: Calcular a soma 52 + 742 - 342 .
Solugao: Usando a propriedade:

52 +TV2 =32 = (5+7-3)V2 =942

Produto e Quociente

Para fazer o produto ou quociente entre dois radicais ele deverao ter ou o mesmo indice
no radical ou o mesmo radicando:

Mesmo indice:

Produto: a\/_ D:x/_ d

n’
CN

Observacao 1: Note que este resultado é uma mera consequéncia da propriedade da
poténcia de um produto (ou divisdo) qualquer.

Exemplo 1: Calcular o produto 53 I74/2 .
Solucao: Usando a propriedade:

543 V2 = 5 V3 @ = 35v/6

Divisao:
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3524

512
Solugao: Usando a propriedade:

35@:% %:7\/5
512 5 \/12

Exemplo 2: Calcular o quociente

Mesmo radicando:

Produto: a¥/b @b = acYb"*
Divisao: 2P - 2 gl
&b ¢
Observacao 2: Note que este resultado é uma mera consequéncia da propriedade da
de um produto (ou divisdo) de poténcia de mesma base.

Exemplo 1: Calcular o produto 53 7/3 .
Solugao: Usando a propriedade:

53 733 = 35 OV/32 = 35 /37
1539
339

Exemplo 2: Calcular o quociente

Solugao: Usando a propriedade:
15\3/5 _ 15 5(9)5—3 — 515 92

3 3

Poténcia

Para calcular a poténcia de um radical basta repetir a base e multiplicar os expoentes.
1

b 1
({1/5 ) = (a)a”

. —\10
Exemplo 1: Calcular o valor de (" 8) .
Solugao: Basta aplicar a propriedade:

_ 10 %EI]O 9

(¥5) =8 =8 =64

Observacao 3: Note que calcular a raiz de uma raiz é o mesmo que calcular a
poténcia de uma raiz, pela propria definicdo, dada aqui, de expoente fracionario.

Racionalizacao

O processo de racionalizagdo consiste de um recurso matemético para eliminar
do denominador de uma fragdo um radical qualquer. Isto é feito por motivo de
padronizacao matematica e simplicidade de célculos. Veja a situacao abaixo:

i racionalizado fica 72

2

Como V2 = 1,414213562373... veja que caleular 2AT4213562373...

2

(valor racionalizado)

1

1,414213562373...
Nao existe formula para racionalizar, mas certos casos sdo comuns e sdo melhores
entendidos através de exemplos. Vamos entéo a eles:

2
R

é muito mais imediato que encontrar o resultado de

Exemplo 1: Racionalizar o denominador de
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- - 3 ~
Solugao: Vamos multiplicar a fragdo por —, entéao:

V3
2 3 _2V3_2V8
BB R s

Exemplo 2: Racionalizar o denominador de

5
Solucao: Vamos multiplicar a fragao por

5I5€/Z=5€/Z
EWGm B

5
3-3
3+4/3
+43°
5 Uq)+\/§_5(3+£) _5(3+3)

3-V3 3+3  9-43 6

ﬁ_lﬁ

Exemplo 3: Racionalizar o denominador de

Solucao: Vamos multiplicar a fragao por

Exemplo 4: Racionalizar o denominador de 1‘ .
1-35
Solugao: Lembrando que
a’-b’ = (a —b)(a2 + ab +b2)
a’+b’ = (a+b)(a2 —ab+b2)

1+4/5 +825
1+3/5 +3/25°

1 D1+€/5+€/%:1+€/3+€/%:_1+€/3+€/%
1-35 1+B+325  1-3125 1

Vamos multiplicar a fracdo por

1
Exemplo 5: Racionalizar o denominador de ———.
Solugao: Sempre que houver raizes de indice par, o ideal é comegar usando a
propriedade da diferenca de dois quadrados:

«/§+%,

1 \/§+J_ _V2+35 _ 2+35
NO \/_\/5"'\/_ 4-325 Y8 -5
Ya° +34° 25 + Y1257
S +3e 025 + 125t
2 +345 JZM@ 3252
o7 - f\/4_" Y2 s+ 45

Vamos multiplicar a fracdo por

Usando a diferenca de cubos, vamos multiplicar por
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) (\/§+%)(%/F+M+%/E)
o0+ w5 + 0 5 -8 5 - Y8 o5 -2’
(V2 +45) (Va7 + 427 125 + 4257
17 -¥25°
(J§+%)(€/4_6+M+Q/E)

64 - 25
(V2 45 (Y + Ya s + 5
- 39

Radical Duplo

Seja o seguinte radical duplo:

A++B

Queremos transformé-lo em um radical simples da formas:

Jx +.fy
VA +VB =Vx +.fy

Elevando ao quadrado de ambos os lados:
(VA+TB) = (V5 + (5] = A+VB =x 4y +y
Assim, para que a igualdade se verifique devemos ter:
A=x+y A=x+y
{Jﬁzzﬁj{Bzz;xy
Sendo x e y raizes de uma equacao do 2% grau, temos a soma e o produto em fungao de

A e B, respectivamente. Entdo podemos escrever a seguinte equacio do segundo grau
em funcao de z:

Ou seja:

ZQ—Az+E:0
4

Solucionando esta equacdo encontramos:

A oAy endy AR

20 _A-JA’-B
2

Como x e y sdo as raizes:

X:A+\/A2—B
2

y:A—\/Az -B
2

Fazendo C =+A? - B teremos:
\/Ai\/ﬁz\/A;Ci\/A;C

Exemplo 1: Transformar o radical duplo 6 — 25 em um radical simples.
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Solugao: Primeiro precisamos colocar o radical duplo na forma v A VB .

V6 -25 =6 -~/20

C=+6"-20 = C=16 = C=4
Usando a expressao dada:

W:\/ﬂ?—\/%j:\/g—l

Exercicios de Fixacao

Calculando C:

1) Assinale a alternativa em que temos um par de radicais semelhantes:

a) 92 e 443
b) 52 e 432
¢) =289 e 339
d) 75 e 742
e) 37 e =36

2) O valor de /0,444... é:

a) 0,222.. 1) 0,333.. c)0,0444...  d) 0,666...

3) A diferenca 27"%* —=16"" & igual a:
a) b b) 6 c) =5 d) -6 e) 2

4) O valor de -2 &
a) —16 b) 16 c)% d) —i/g e) Impossivel

5) O resultado da operagao 27 -3 -V12 @

a) 0 b) 2.3 c) 6 d) 343
6) Racionalizando-se a expressao %, obtemos:
n an—
[ n[ m+2
a) n am—n+2 b) nlam—n—Q C) m+n- 2 d) m-n-— 2 e) a
a
7) O valor da expressao 2-42 | é:
V2 -1
a) \2 b) iQ c) 2 d) V2 +1
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Gabarito

1) C
2) D
3) C
4) D
5) A
6) E
7) A
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