Curso Mentor

Solucoes de Questoes de
Matematica do Colégio Militar do
Rio de Janeiro — CMR.J

Funcoes
1. Questao

Sendo D e D,, respectivamente, dominios das funcoes reais f e g, definidas por

/ +1 .
f (X) =Jx-1 e g(x) = j; ey podemos afirmar que D, =D compreende os valores

de x no intervalo:

a) [-1,1] b) |-1,1] ) [-L1 d) [1,2] e) [1.2]

Solugao:
Vamos analisar o dominio de cada fungéo:
1) f(x)=vx-1=>x-120
Entéao:
x 21
Logo:

x+1 x+1
2) g(x)=1/_x+2 = —x+220

Primeiro achamos as raizes do numerador e do denominador:
Numerador:

D =[1,oo[

x+1=0=x=-1
Denominador:

x+2=0=>x=2
Fazendo um quadro de sinais

-1 2 o
x+1 - + + :
-x+2 + + - :
g(x) - + -
-1 2
Logo D, = [—1,2[
Representando os intervalos:
S SR
D, _§1 : 2 .
D, -D b
-1 1
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Portanto, D, =D ¢ o intervalo [—1, 1[.

Opgéo C
2. Questao
O dominio, em R, da fungdo real definida porf (x) = (x* = 3x +2)" +(6+x -x*)", onde
a=lon=le
a) {-1,0,1,2} b) 2,3 c) [1,2] d)]-2,1] O[2,3] e) [-1,1] O{2}
Solugao:

Reescrevendo a fungao, substituindo os valores de a e b:

f(x)=\/x2—3x+2+‘/—1 5
6+x—x

Dados os valores de a e b, o que queremos de fato é que:

x* =3x+220
E

1

6+x—-x
Para x* -3x +2 =0, encontramos raizes 1 e 2. Para 6 +x —x° =0, temos raizes —2 e
3. Assim, fazendo um quadro de sinais:

-2 1 2 3

=0

A/

x> =-3x+2 + | + - + |+

6+x-x> ~ | * * A

-

A funcdo s6 vai existir onde as expressoes forem simultaneamente satisfeitas, ou seja,
onde ambas sdo positivas ou nulas (excluindo-se o caso em que a expressdo estd no
denominador).

Opcao D

3. Questao

O lucro L de uma empresa ¢ dado por L =-x>+8x -7, onde x é a quantidade
vendida. O lucro sera positivo se, € somente se:

a) 2<x<5

b) x>7 ou x <1

c) 0<x<12

d) x>12

e) 1<x<7

Solugao:
Como queremos lucro positivo:
-x>+8x—-7>0

A=64-40(-1)-7)

A =36

Entéo:
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X:_8+6:>X:
_ —8++/36 =2 ]
gy T -8 -6
Xy =—— =X, =7
-2

Como a funcdo é uma parabola, ela terd valores positivos para valores de x entre as
raizes, ou seja,

1<x<T7
Veja o gréfico:

Opcao E

4. Questao

Um jardineiro possui 36 m de tela e quer construir um cercado retangular, apoiando as
extremidades da tela em parte de um muro ja existente. Qual deve ser a medida do
maior lado desse cercado, sabendo que o jardineiro quer cercar a maior area possivel?

a) 20 b) 18 c) 16 d)9 e) 8
Solugao:
Veja a figura abaixo, que ilustra o problema em questéo:
y
X X

Vorr sl s ]
Muro

A area z do cercado-de acordo com esta figura é dada por:

Z =Xy
Do enunciado sabemos que:
2x +y =36
Isolando y:
y =36 —2x
Recalculando z:
Z =X (36 - 2X)
N

v
Entéao temos a seguinte funcao:
— 2
z = —2x" +36x
Calculando o valor maximo (ordenada do vértice) teremos a drea maxima:

Iysx — 7

, __36°-40-2)D _, -36086
Max 4 [(_2) Max 4 m

Como queremos o maior lado possivel, encontramos a abscissa do vértice:
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Calculando o valor de y:

Opcao B

5. Questao

Seja f uma funcdo na qual cada nimero real x estid associado ao menor elemento do
conjunto C = {X +1,-x +5,x° — 1} . O conjunto imagem dessa funcéo f é:

a) |=0,3]  b) [-Loeo[ = ¢)]-,2] d) |-»,0] e {yOZ|y<3}

Solugao:
A fungéo f associa a cada x o menor valor encontrado quando substituimos o valor
numérico de x nos elementos do conjunto C. Por exemplo, para x =0 teremos:

c={0+1,-0+5,0 -1}
C ={1,5,-1}
Isso quer dizer que:
f(0) =-1
Para facilitar a visualizacdo da imagem faremos o grafico de f, baseando-se em cada
elemento do conjunto C:

vl |

A curva mais espessa representa a funcao f e o tracejado representa a curva original, ou
seja, o elemento de C que gerou a curva da funcgao f. Repare que a curva em

destaque sempre da o menor valor possivel para cada x usado. Veja que f(O) =-1,

confirmando nossa previsao.
Para determinarmos a imagem, é preciso encontrar o ponto de intersecdo das trés
curvas. Entéo:

1) x> -1=-x+5
x*+x-6=0
A=1-4[{1)-6)

A =25
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_~1+5 -
_1+\/% X, = :>X]—2
X=—""" =
20 _-1-5 _
x2—T:x2——3
2) x>’ -1=x+1
x*=-x-2=0
A=(-1) -401){-2)
A=9
1+3
(e [Ty =2
=7 =
20 1-3
X2:T:>X2:_1

Portanto, verificamos que a abscissa do encontro das trés “curvas” é 2. O valor da
imagem é:
C={2+1,-2+52" -1} = C =(3,3,3}
A imagem é a projegédo da curva sobre o eixo y. O valor maximo de f é 3, entéo:
Im; = ]~c, 3]
Opcao A

Porcentagem

6. Questao

A prefeitura de um Municipio multou a companhia de papéis e sucatas local em R$
3.850,00, por poluicdo do meio ambiente. Se o pagamento ndo for efetuado até o
proximo dia 20 de novembro, havera um acréscimo de 20% desse valor, mais juros
simples por dia de atraso, calculados sobre o novo valor da multa & taxa de 12% ao
més.

Assim sendo, caso s6 liquide esta divida no dia 30 de novembro corrente, a fabrica
deveré pagar:

a) R$ 4.635,40

b) R$ 4.804,80

c) R$ 5.082,00

d) R$ 6.468,00

e) R$ 10.164,00

Solugao:
Primeiro vamos calcular a “multa” fixa M:

M =0,2 B850 = M = 770,00
A nova multa sera:

3850 + 770 = 4620,00

Com a divida sendo paga no dia 30 de novembro, serdo 10 dias de atraso, calculando os
juros J:

j=12 (3850 + 770) 32
100 30

Lembrando que o tempo deve estar em meses, uma vez que a taxa de juros estd com
esta mesma unidade de tempo.
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J——E41620E11—

100
J =184,80

Somando tudo:
T = 4620 +184,80 = T = 4804, 80

Opcao B

7. Questao

Um capital C foi aplicado a juros simples, durante um ano e seis meses, da seguinte
maneira:

50% do capital foram aplicados a 4% ao ano, % foi aplicado a 10% ao ano e o restante

foi aplicado a i% ao ano. Se o rendimento total obtido ao término do prazo foi 10,5% do
capital aplicado, entéo o valor de i é:

a) 8% b) 10% c) 12% d)14% e) 16%
Solugao:
Por etapas:
— 50% do capital foram aplicados a 4% ao ano (tempo em anos):
C, =0,5C +0, 5CD—[§:>C L4t d g =8,3C
100 2 2 100 2 2 100

— % foi aplicado a 10% ao ano:

c, -—c+ CD—EE: L, B g 28,100
100 2 3 3 100 2 3 200
Sobrou 1/6 para ser aphcado
C, ——C+ logl 2o 8480l g 28400
6 100 2 6 6 100 2 6 400

Somando:
C.=C +C,+C,
Como o total geral foi de um rendimento de 10,5%:
C+ 10 50 _9 £+g+_100 +g+£
100 2 100 3 200 6 400
Entao:
L0051, 3 1 10 1 i
100 2 100 3 200 6 400
10,5 _ 3 10 i
100 100 200 400
42 =12+20+1i
i=10
Opcao B

Conjuntos

8. Questao
SeA = {1,{9} ,9, 2} , assinale a afirmacéo errada:
a) 10A b) 90A {9} 0A d) {9y DA e 20A
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Solugao:
Para solucionar esta questdo precisamos entender o conceito de subconjunto e, além
disso, quando se deve utilizar a pertinéncia ou a relacdo de inclusao.
i) Se todos os elementos de um conjunto sdo também elementos de outro conjunto,
entdo o primeiro é subconjunto do segundo.
ii) A relacdo de inclusdo s6 pode ser usada entre conjuntos.
iii) A relagdo de pertinéncia s6 é usada entre elemento e conjunto.
Feita esta observagao, a opgao correta (afirmativa falsa) é a letra E.
Observacgao: Note que tanto a opgao C quanto a D sdo corretas. O conjunto unitario
{9} ¢é elemento de A, bem como um conjunto qualquer {9} também é subconjunto de
A.

Basta, para entendermos melhor, escrevermos todos os subconjuntos possiveis de
A, chamados de partes de A:

P(A)=(0.{1} {{ol} 40} {2 {0400} 4190 (2.2 {00} 949} B {140} 9} {100}
({9} 9.9 {19} {1.{5) 9.3}

Opcao E

9. Questao
Sendo M = {{a} 7{b} ,{a,b}} , podemos afirmar que:
a){a} O0M Db){a}OM ¢){a}n{p}OM d) aOM e) {a} O{pv} OM

Solugao:

Aqui a unica duvida é em relagdo as opcoes A e E. Para maiores detalhes, vide a

Questao 8. A opcéo correta é a B, pois a relagdo de inclusdo s6 é usada entre conjuntos.
Opcao B

10. Questao

Sejam A e B conjuntos quaisquer. A 0B = A n B, se e somente se:
a) A=0 b) AOB c) AOB d) AUBouBOA e) AOBeBOA

Solugao:
Vamos analisar cada alternativa em separado:
A) Falsa. Com A =0 teremos AOB=B e AnB=0, portanto. AOB=AnB
somente se B =[] .
B) Falsa. Com A OB teremos AOB=B ¢ AnB=A, portanto AOB=AnB
somente se B = A .
C) Falsa. Com A OB teremos AOB=C e AnB=D, portanto AOB=AnB
somente se C=D.
D) Falsa. Com A OB teremos AOB=B e AnB=A, portanto AOB=AnB
somente se B=A. Com BOA teremos AOB=A e AnB=B, portanto
AOB=AnB somentese B=A.
E) Verdadeira. Com A OB e B 0 A teremos obrigatoriamente que B = A .

Opcao E

11. Questao
Relativamente aos intervalos reais A = ]—3, 1[, B= ]1, 4], C= [—1, 3] e D= [—3,2[. Sao

feitas as seguintes afirmativas:
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L (BnC)n(AOD)=]1,2[

II. (D-A)-B={-3,1}

III. C-(AOB)={1}

V. ¢80 =[-3,-1[ O[12]

Pode-se, entao, afirmar que:

a) Todas as afirmativas estdo corretas.

b) Apenas trés das afirmativas dadas estdo corretas.
c¢) Apenas duas das afirmativas dadas estdo corretas.
d)

Apenas uma das afirmativas dadas esté correta.
e) Todas as afirmativas estdo erradas.

Solugao:
Para solucionar esta questdo, representamos os intervalos dados e realizamos as
operacoes citadas para verificar se o item é falso ou verdadeiro, veja:

-3 1

B | 1 o * >
C 1 _% : ‘:’—%»

-3 1 - Al
Do >
BnC _:})) i ?—2}—0—%—>
AOD . ; 1‘3—3»
(BnC)n(ADOD) } 1 o0 —t—»

o -3 1 1 2 w
S\ S W, S

-3 } 1 1
(D—A)—B—Q%ch—»
AOB 3 P

- C
— @ — O

C-(AO B)—%»
AnC i . ﬂ—»
O S S S S

Observando a figura acima vemos que todas as afirmativas sdo verdadeiras.
Opcgao A

12. Questao

Os alunos de uma turma fizeram uma prova de 3 questOes. Sabe-se que 4 alunos
erraram todas as questdes; 5 s6 acertaram a primeira questdo; 6 s6 acertaram a
segunda. 7 s6 acertaram a terceira, 9 acertaram a primeira e a segunda; 10 acertaram a
primeira e a terceira, 7 acertaram a segunda e a terceira e 6 acertaram todas as
questoes. O namero de alunos dessa turma é:

a) 28 b) 34 c) 36 d) 50 e) 54

Solugao:
Vamos colocar os dados em um diagrama de Venn:
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12 Questao

22 Questao

32 Questao

Somando todos os valores:
S=6+4+3+7+1+5+6+4
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