N 22 de outub
Solucoes de °omiy

(Questoes de
Matematica 2 O 1 O

CEFET/RJ

Esta apostila contém solugoes comentadas das questoes de
matemética de provas de selecio para o Ensino Médio no CEFET / RJ
Centro Federal de Educacao Celso Suckow da Fonseca — : A3
CEFE gty Ensino Médio



Curso Mentor

Solucoes de Questoes de
Matematica do Centro Federal de

Educacao Tecnologica Celso Suckow
da Fonseca — CEFET /RJ

Prova 2010

Questao 11

Manuela dividiu um segmento de reta em cinco partes iguais e depois marcou as

1 . . .
fracoes 3 e — nas extremidades, conforme a figura abaixo. Em qual dos pontos

Manuela devera assinalar a fragdo — 7

w |
o |

a) A b) B c) C d)D
Solugao:
Como o segmento esté dividido em 5 partes iguais, teremos que:
1 1 1
2 3_6_1
5 5 30

1
Portanto cada segmento vale 30

2
Como queremos chegar a g:

Onde x é o ntmero de segmentos usados, dai:
10+x _ 2

30 )

+
0+X _2  qg4x=12
6 1

X =2
Sao usados dois segmentos, ou seja, Manuela deve marcar no ponto B.
Opcao B

Enunciado comum as questoes 12 e 13.

Passados setenta anos da morte do compositor Noel Rosa, 120 mitsicas de sua
discografia, acabam de cair em dominio ptublico.

Depois de um colossal trabalho de pesquisa e restauracdo sonora, um professor
paulistano de biologia reuniu toda a obra do Poeta da Vila em uma caixa com 14 CDs,
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assim distribuidos: 4 CDs com 14 misicas, 2 CDs com 15 misicas, 3 CDs com 16
musicas, 3 CDs com 17 musicas, 1 CD com 20 miusicas e 1 CD com 25 misicas.
Considere esse total de 230 musicas, onde ndo ha musicas que estejam em mais de um
CD.

Questao 12
Qual é, aproximadamente, a média de musicas por CD?
a) 16,4 b) 17,8 c) 18,6 d) 19,2
Solugao:

Como queremos a média de musicas “m” por CD basta fazer:
_ Total de Musicas

Total de CD's

Entao:

m =@:>m (16,4
14

Opcgao A

Questao 13

Quantas musicas mais, no minimo, deverdo cair em dominio publico até que o
percentual de miusicas da obra de Noel Rosa nessa situacio, ultrapasse 70% de sua
obra?

Solugao:
Queremos saber quantas musicas no minimo, somadas as 120 ji& em dominio publico,
perfazem um total maior do que 70% das 230 musicas, ou seja:

120 +x > ¥ [230
100

120+ x > 7 [23
x > 41
Logo x =42.
Opcao C

Questao 14

Qual, dentre as opcoes abaixo, equivale a 3 + 242 7
a) —3+/2 b) -1,5++/2 ) 1++2 d) 2++2

Solugao 1:
Um radical duplo pode ser transformado em um radical simples por meio da expressao:

@;UEZJA+CiJA—C
2 2
Onde C =+A*-B
C=49-8=C=1

\3 +\/_ = ﬂ + E
V2 V' 2
M www.cursomentor.wordpress.com
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348 =42 +1

Todas as opgdes contém o radical \/5, portanto a resposta serd do tipo x++/2.

Elevando /3 + 242 ao quadrado:
3+22 = (X +/2 )2

Solugao 2:

Desenvolvendo:

3+2V2 = x% +242x +2
Separando esta equacdo em parte irracional e parte racional teremos:

3+2v2 = (x* +2) +(2v2x)
Igualando as partes irracionais de ambos os lados:
W2x =22 = x=1

O que soluciona nossa equagao.
Opgao C

Questao 15

Jodo, Pedro e Carlos sdo atletas. Jodo tem 16 anos e joga volei, Pedro tem 17
anos e joga basquete e Carlos tem 15 anos e joga futebol. Considere que uma pessoa
alta tem mais de 1,80 m de altura e que somente uma das afirmativas abaixo é
verdadeira.

1 — Exatamente um dos rapazes é alto.
2 — Exatamente dois dos rapazes mencionados sdo altos.
3 — Exatamente trés dos rapazes mencionados sdo altos.
4 — Pelo menos dois dos rapazes mencionados sdo altos.
A soma dos nimeros dos itens cujas afirmacoes sao falsas é:
a) 1 b) 2 c)8 d)9

Solugao:
Se as afirmativas 2 ou 3 forem verdadeiras, a 4 automaticamente também o sera, logo
2 e 3 sao falsas. E, caso a 4 fosse verdadeira, ndo teriamos a soma das falsas como
resposta (soma 6).
Assim a afirmativa correta € 1 e a soma das falsas vale 9.

Opgao D

Questao 16

O elevador panoramico do Cantagalo pode transportar 12 adultos ou 20
criancas. Qual o maior nimero de criancas que poderia ser transportadas com 9
adultos?

a) 3 b) 4 c)b d) 6

Solugao:
Fazendo uma regra de trés simples teremos:
12 adultos — 20 criancas

3 adultos — x criancgas
12x = 60 = x =5 criangas
Opcao C
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Questao 17

Na figura abaixo, O é o centro de uma circunferéncia que tangencia a semi-reta
BA no ponto A e tangencia o segmento BE no ponto C. Sabendo ainda que BA ¢
paralela a reta OF, que o segmento EF é perpendicular a OF e que o menor arco da

circunferéncia com extremidades em A e B mede 60°, podemos afirmar que o angulo
FED mede:

E
© JF
D
C
A B
a) 20° b) 30° c) 50° d) 60°
Solugao:
Tracando os segmentos AO, OB e OC temos a seguinte figura:
E

Como AB//OD e OAB =90°, pois & ponto de tangéncia, ABDO é um trapézio
retangulo, ou seja, AOD =90°.
A e C sdo pontos de tangéncia, logo, AB=BC e OB é bissetriz do angulo
AOC. DO enunciado sabe-se que AC =60°, entao AOB =BOC = COD = 30°.
O triangulo COD é retangulo em C, portanto ODC = EDF =60°. Sabemos, do
enunciado, que EF é perpendicular a OD, logo DEF =30°.
Opcao B

Questao 18

Se ABCD é um quadrilatero tal que AB = AD, BAD = 60°, ABC =150° e
BCD = 45° , podemos afirmar que:
a) CD = AB b) CD =+2BC ¢) CD < AD d) CD-BD <0

Solugao:
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Fazendo a figura do enunciado:
A

Como AB=AD e BAD= 60°, temos que o tridngulo ABD ¢é equilatero. Assim
ABD =60° ¢ DBC =90°. Fazendo AB =x:
AB=AD=BD =BC=x
Sabemos que BCD é retangulo, entéo:
DC =+vx* +x> = DC =x/2

Opcao B

Questao 19

Abaixo temos um tridngulo retingulo ABC e uma figura F composta por
quatro tridngulos congruentes a ABC. Considerando que BC =8 ecm e¢ 3AC =4AB,
qual é o a perimetro da figura F?

C A F
B
a) 36,0 cm b) 36,4 cm c) 38,0 cm d) 38,4 cm
Solugao:
De acordo com a figura F, os lados séo:

BC, AC-AB
Do enunciado temos que 3AC =4AB. Podemos entdo calcular os lados do tridngulo
ABC, usando o teorema de Pitagoras:

M www.cursomentor.wordpress.com
- 6 -



Curso Mentor

2
8 = AC + G ch

Dai:
g = 16AC* +9AC®
16
AC? = 64016 = AC= 32 cm
25 5

Calculando AB:
AB_ZAC AB——DS— AB—E cm

O perimetro 2p da figura F sera entao:
2p = 4BC +4(AC - AB)
Substituindo os valores anteriores:
2p =48 +4 E{
2p =32+6,4 = 2p =38,4 cm

32_24): —32+3—52

Questao 20

Opcao D

A figura abaixo consta de um hexagono formado por 24 tridngulos equilateros
de lado 1. A &area sombreada é formada por trés tridngulos equildteros de tamanhos
distintos entre si. Se S é a area sombreada e B é a area nao sombreada do hexagono, o

valor de E é:
S

AN

/
£
\
N

11 15 9

a) — b) — c) — d) —

24 24 11

Solugao:

Vamos dar uma ampliada na figura para podermos nomear alguns pontos:

www.cursomentor.wordpress.com
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E
N J MK I
/ a
|
0 F; :
| |
1 !
| |
|
G H

1) O triangulo NOF é equilatero de lado 1 — vide enunciado — logo sua area sera:

_ 133 _\B
SNOF - T SNOF -

4
2) Vamos calcular a area do tridngulo EMF. A altura JM vale:

JM=1+1:>JM=§
2 2
A base EF vale:

3 5

EF=2DD?:EF=

Logo a area do triangulo EMF sera:

_ﬁ% 33

SEMF -

4
Observacao: Uma andlise mais cuidadosa mostra que EMF é equilétero, basta olhar os
angulos internos.
3) Falta apenas calcular agora a area do triangulo IFH. Calculando IF:

IF? =1J° + JF? = IF = /%+2745:>1F:\/?
2 2 2 1 27
IH=H{+M{:JH=h+zc3m=J?

FH’ =FG*+FH’ > FH=+3+4 = FH =7
A area do triangulo IFH é:
3

SSFH - 4

SEMF

Calculando IH:

Calculando FH:

4) Calculando a area S teremos:
S = SNOF + SEMF + SIFH

V3, 3V3 , 73

S=—+—"-
TR
1+3+7)43
s=(———z—)£:>s=1%’E

5) A area B ¢ a diferenga entre a adrea do hexédgono maior e a area sombreada S:
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2
e 1

4

Calculando % :

Opcao D

Sistemas de Numeracao

1. Questao
No sistema de numeragao de base 2, o numeral mais simples de 23 é:
a) 11101 b) 10111 c¢) 1100 d) 1001 e) 11
Solugao:

Para passar um ntmero qualquer da base 10 para a base 2 dividimos o mesmo por 2
sucessivamente até encontrar quociente igual a 1:

23| 2

1112

1152
11212
01

Lendo da direita para a esquerda comecando pelo iltimo quociente e indo até o
primeiro resto obtemos o ntimero na base 2:

23,, =10111,
Opcao B

2. Questao

“O setor publico registra déficit de R$ 33,091 bilhoes em 1994”. Se x é igual ao nimero
de zeros dessa quantia, desprezados os zeros dos centavos, entdo o ndmero x escrito no
sistema binario ¢é:

a) 10 b) 100 c)101

d) 110 e) 111

() (2) () (2)
Solugao:
A quantia “bilhdes” pode ser representada por uma poténcia de 10:
1 bilhdao = 1.000.000.000 = 10’

Assim:

33,091 bilhdes = 33,091 [10° = 33.091.000.000
Como sdo 7 zeros, precisamos passar para a base 2:

710 = 1112

Observacgao: Cuidado com essa questdo, pois ha uma “armadilha”; é preciso contar o
zero entre o 3 e 0 9 (33.091.000.000).

Opcao E

M www.cursomentor.wordpress.com
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3. Questao

A tabela abaixo esti escrita no sistema binédrio. Determine o tnico elemento que
satisfaca a sequéncia.

1010 | 101 10 1

1011 | 110 11 100
1100 | 111 | 1000 | 1001
1101 | 1110 | 1111

a) 10000 b) 10001 ¢) 10010 d) 10011 e) 10100

Solugao:
O melhor caminho para esta questdo talvez seja colocar cada nimero da tabela no
sistema de base 10 e verificar mais claramente qual a regra de formacao dela:

10165121
1118 13| 4
12171819
13114 |115| 16

Opcao A

Sistema Decimal de Numeracao

4. Questao

No ntimero (11221)37 qual o valor relativo do algarismo que ocupa a segunda ordem

quando escrito no sistema decimal?

Solugao:
Para passar o nimero para a base 10 usamos o seguinte procedimento:
11221, = (103! + 137 + 23 + 2[3' +1 3")

10
Portanto:
11221, =81+27+18+6+1 = 11221, =133
Separando em ordens:
133 =100+30 + 3
Resposta: 30

5. Questao

Escrevendo-se o algarismo 5 & direita de um certo niimero, ele fica aumentado de 248
unidades. Que niimero é esse?

Solugao:
De acordo com o enunciado temos:
ad =a+248
O que nos déa:
10CA+5=200+40+8 +a
Solucionando esta equagéo teremos:
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10a —a =248 -5

9a =243 => a = 243
a =27
Tirando a prova real:
275 =27 + 248

Resposta: 27

Operacoes Fundamentais

6. Questao

Um dado elevador pode transportar, com seguranga, no maximo, uma tonelada.
Supondo-se que esse elevador esteja transportando trés pessoas com 67 kg cada, seis
pessoas com 75 kg cada e trés pessoas com 82 kg cada, qual o ntiimero maximo de
pessoas com 56 kg cada que ainda poderiam ser transportadas sem risco de sobrecarga?

Solugao 1:
Somando o peso das pessoas ja no elevador:
367 +6 [T5 + 3 [B2 =201 +450 + 246 = 897
O peso total ja é de 897 kg. Colocando mais um passageiro de 56 kg:
897 + 56 = 953
Caso seja colocado mais um passageiro de 56 kg:
953 + 56 = 1009
O que ultrapassa uma tonelada. Portanto s6 é possivel colocar mais um passageiro
além dos que ja estao no elevador.
Solugao 2:
O problema pode ser solucionado usando inequagoes:
367 +6 75+ 3[B2+n b6 <1000
201 + 450 + 246 + n [56 <1000
56n <1000 =897 = n <@
n <183
Como n deve ser natural seu valor é 1.
Resposta: 1

Ntimeros Primos

7. Questao
Determine trés niimeros naturais consecutivos cujo produto é 504.
Solugao:
Vamos fatorar 504:
504 2
252 2
126 2
63 3
21 3
7 7
I | 223w

M www.cursomentor.wordpress.com
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Note que as combinagoes destes fatores separadas em trés grupos nos dardio os nimeros
possiveis. Apesar disso, nossa pesquisa serd mais restrita, pois os nimeros devem ser
consecutivos e comecando por 2 isso ndo serd possivel, pois os préximos nimeros
seriam 3 e 4, o que é impossivel. Veja:

2 3 7

Com nao é possivel 5, passemos para 6. H4 um fator para 7, mas ndo ha fatores
suficientes para fazer 8. Confira:
2B=6 7 2123 =12

O proximo teste é 7, 8 e 9. Que é nossa resposta.
Para que fique ainda mais claro, abaixo, listamos as possibilidades de combinagoes:

Parcelas da fatoraciao | Niimeros
2 1212 3 3 7 (22126
2 |2 2 [3 3 7 [24e63
2 12 2 3|3 7 |212¢e21
2 12 2 3 3|7 (2736
2 22 [3 3 7 [24¢63
2 2|2 3 [3 7 [46e21
2 22 3 3|7 [47e18
2 2 2|3 1]3 7 [38e21
2 2 2|3 3 }7 7,8¢9
2 2 2 3 [3 |7 |3 7e24
Resposta: 7,8 ¢ 9
8. Questao
O ntimero de divisores do nimero 40 é:
a) 8 b) 6 c) 4 d) 2 e) 20
Solugao:
Seja N um nimero qualquer cuja fatoragdo encontra-se abaixo:
N =x* 0" & ..

O namero de-divisores positivos D de qualquer nimero N pode ser dado pela

expressao:
D=(a+1)Ob+1)[{c+1)...
Fatorando 40:

40 2
20 2
10 2
5 5
12°%

O total de divisores positivos sera:
D=(3+1){1+1)=>D=38
Opcao A

9. Questao

A soma dos dois maiores fatores primos de 120 é:
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a) 9 b) 8 c) 10 d) 5 e) 7
Solugao:
Fatorando 120:
120 2
60 2
30 2
15 3
5 5
1 12235
Dai:
S=3+5=>85=8
Opcao B
10. Questao

Se N =2[B0%, qual o ntimero de divisores positivos de N que sdo também miltiplos de
157

Solugao:
Vamos fatorar N:
N=2[23B3) >N=22' 3 3
Reescrevendo esta fatoracao:
N=22'BGEI305)
%
Note que excluindo a parcela com resultado 15 temos:
D=(3+1)1+1){1+1)=D=16
Esses 16 divisores serdo obrigatoriamente miltiplos de 15, pois estao multiplicados por
15.
Resposta: 16

Angulos
11. Questao
Na figura, AB ¢ paralelo a CD. O valor do angulo BEC é:
B
40° C
X
35°
E
D
A
a) 35° b) 40° c) 50° d) 55° e) 75°

Solugao:

Tracando uma paralela auxiliar a AB e CD passando por E:
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A

Usando as propriedades de duas paralelas cortadas por uma transversal, vemos que
a =40° e b =35° entéo:
x=a+b=>x=75°
Opcao E

Triangulos

12. Questao

Considere o quadrilatero da figura abaixo e calcule a medida do angulo x em fungdo das
medidas de a, b e c.

/\

<7 A\
/> R

Solugao:
Primeiro, tragamos o prolongamento de um dos lados até interceptar o outro lado:

A

7 A\
/> R

Note que x é angulo externo do tridngulo maior, logo:
x=a+h
Pelo mesmo motivo:
R=x+c
Substituindo uma equagédo na outra:
R
R=a+b+c

M www.cursomentor.wordpress.com
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13. Questao

No triangulo ABC, AB=AC e A =80°. Os pontos D, E e F estdo sobre os lados B_C7
AC e AB respectivamente. Se CE=CD e BF = ﬁ, entdo o angulo EDF & igual a:
A

a) 30° b) 40° ¢) 50° d) 60° e) 70°

Solugao:
Como AB=AC temos que B=C=50°. Do enunciado temos CE = @, logo
CED = CDE = 65°. Também do enunciado, temos BF = @, entdo BFD = BDF = 65°
. Olhando a figura percebemos que:
CDE + BDF + EDF =180°
Logo:
EDF = 180° - 65° - 65°
EDF = 50°
Opcao C

14. Questao

Em qual dos poligonos convexos a soma dos angulos internos mais a soma dos angulos
externos é de 1080°7
a) Pentagono

b) Hexégono
¢) Heptéagono
d) Octogono
e) Eneagono
Solugao:
A soma dos angulos internos de um poligono convexo é dada pela expressio:
S, =180° E{n - 2)
A soma dos angulos externos é dada por:
S, = 360°
Do enunciado:
S, +S, =1080°

180°(n - 2) +360° = 1080°
180° [h — 360° + 360° = 1080°
_ 1080°
n= =
180°
O poligono tem 6 lados, logo é o hexagono.

n==~6

Opcao B
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15. Questao
Os poligonos ABCDEFGH, GHL e AHIJ sao regulares. Calcule o 4ngulo LAI.
E D
F C
L
G B
H A
I J
Solugao:

Como GHL é equilatero temos GHL = 60°. Calculando o angulo interno do octégono:
180° (n - 2) 180 [6
a; == a; =
n 8
a; =135°
Calculando entao o angulo LHA :
LHA =135° - 60°

LHA =75°
Observando o tridngulo AHL, temos:
AH = HL
Portanto:
HAL = ALH = 1%
O triangulo THA é retangulo em H e isosceles (IH = AH ), o que nos da:
TAH = 45°
Da figura:
LAI = IAH + HAL
LAT = 45° + 1025 — LAr =12
LAT =97,5° ou LAI =97° 30"
Circulo
16. Questao

Num circulo tomam-se, no mesmo sentido de percurso, os arcos AB =110° , BC =60° e
CD. Sabendo-se que o angulo BAD =65°, determine a soma dos angulos E eF

formados respectivamente, pelos prolongamentos das cordas AB e DC e das cordas
BC e AD.

Solugao:
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Fagamos primeiro a figura do enunciado:

A
110°
D
\B
, B o\
LN

Como BAD =65° o arco BD vale 130°, portanto o arco CD vale 70°. A partir disso:
AB +BC +CD + DA = 360°
AB +110° + 60° + 70° = 360°
AB = 360° - 240° = AB = 120°
Para calcular os angulos em E e F devemos lembrar do que segue abaixo:

|
é\\;>
B
Seja o triangulo ACF. O angulo em A é metade do arco CD:
i=CD
2
Olhando agora para o angulo externo em C teremos:
ACB = &
2
Usando o angulo externo em C do triangulo ACF:
F+A=ACB
Entéao:
peCD_AB_n AB_CD
2 2 2 2
b= AB-CD

Usando este resultado no problema:
110° - 70° + 120° - 60°
2 2

F+E =

+E =50°

M www.cursomentor.wordpress.com
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17. Questao
Sendo AB =x e CD =y,ovalorde x+y é

a) 90°

Solugao:

O arco AD vale:

AD =ACD® = AD = 80°

AD ¢é subentendido pelo angulo ABD:

—

ABD = A—QD = ABD =40°

Sendo E a intersegdo das cordas, a soma dos angulos do tridngulo ABE:
A+B+E=180°= A +40° + 80° = 180°
A =60°

Somando todos os arcos:

AB +BC + CD + DA =360°

x +120° + y + 80° = 360°
x +y =160°
Opcao E

18. Questao
Na figura, AB é o diametro da circunferéncia de centro O; OX e OY séo
respectivamente bissetrizes de AOC e BOD. Desta forma XOY mede:

O
A % B
X Y
C D
a) 76° b) 96° c) 109° d) 138° e) 181°

Solugao:

Do enunciado temos que:

AOC BOD

XOC ="+ e YOD = ——
2 2

Podemos entao escrever a soma:
AC+CD + DB =180°
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2XOC +2YOD + 38° = 180°
XOC+YOD =71°
Somando 38°:
XOY =109°
Opcao C

Linhas Proporcionais

19. Questao

Considere a figura abaixo:

R
Se MOP=NOR, O_M=30m, OP=2cm e O_N=4cm,determineamedidade OR.

Solugao:
Tracando o segmento RN vemos que os angulos OMP e ORN sio congruentes, pois

subentendem o mesmo arco ON':

A

Como os triangulos OMP e ORN tém dois angulos iguais, eles sdo semelhantes (pelo
caso AAA). Podemos entéo escrever:

op _ou

ON OR
2:i:>OR:6
4 R

O segmento OR vale, entédo, 6 cm.
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Radicais e Racionalizagao

20. Questao

Considerando as afirmagoes:

i. Ja’+b’ =a+b

. 1 =1
0
ii. 9 =0
0
iv. 23L+21b:ab+2b
V. -5 < —6

vi.  Va’xb’ =b'a
Transcrever para o caderno de respostas a opgao correta:
a) Todas sdo falsas.
b) Apenas uma é verdadeira.
¢) Apenas duas sdo verdadeiras.
d) Apenas trés sdo verdadeiras.
e) Existem exatamente quatro verdadeiras.

Solugao:
Vamos analisar cada afirmacao:

Falsa, pois /2° + 3 22+3=>13£5.

Falsa, a divisdo de um ntmero nao nulo por zero é impossivel.
Falsa, a divisdo de zero por zero é indeterminada.

+
Falsa, basta um contra-exemplo w z1+2@2=3#%5.

Falsa, quanto mais préximo de zero, maior é o nimero negativo.

Falsa, desenvolvendo a expressdo temos:
1 1

Ya?xb? =a? [b? = \/%

21. Questao

Calcule o valor da expressao [\/0,25 + 4(0,5)4 + (8)_3} +2°.

Solugao:
Calculando o valor:

{\/0,_25 +4(0,5)" + (8)_5} o

i 2
TEROROIE
100 2 8
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=1+1
=2
22. Questao
L -2
Qual o valor da expressao: w +25 27
1,2
Solugao:
Desenvolvendo a expressdo obtemos:
2 1
-
0,1333.. 40,2 0 _15 5, 1 _5,p . 1_3
- 5 Y5 155 5 5
1,2 6
23. Questao
0,005)" [,000075 P
Calcule o valor da expressao i/( ) 10 = [10 s [33).

Solugao:

O melhor para este problema é escrever cada termo como uma poténcia de 2, 3 ou 5:

( 5 TD 75
51\ 1000 ) 1000000

10 _

1
L ipl s
10000 3

52 D52E‘B 3
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1

1 3 1)y
B! O
=(26[54 20 5 5@)
1

35

1
44—
2 3 5
Finalmente podemos escrever:

( 3 ) . B
2" 30 20 _ 20 B
= :[213 [59) |:‘2 = =5

1 13 1 1

1
33 33 93 33 B3

13

23

24. Questao
0

1) 3
Calcule (Ej +16"" —-0,57 + (—— 5.

Ot
N—

Solugao:
Reescrevendo a expressao teremos:

Prosseguindo
3
[LJ*W ~(2) +5 =
16
—_ 1 4
== |+ (¥16) -32+5
4
1 3
=(—)+(2) -32+5
4
= (lj +8-32+5
4
=119
4
_1- 76
4
-_5
25. Questao
3 2
O valor da expressdo 16* [(-8) 3
a) 2 b) 4 c)8 d) -2

Solugao:
Colocando as duas parcelas do produto com a mesma base teremos:

-2 =y d-2) () ) =2 =
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Opcao A
26. Questao
1

-y +x-y x-y)P 2

O valor numérico da expressao + ,para x =0,33... e y =— &
X-y vy —X 3
a) 0 b) 0,1333... ¢) 0,323 d)% o) 1

Solugao:

Antes de substituir os valores de x e y, vamos tentar “arrumar” a expressao:

((X—y)(x+y)+x—y+ x-y )jﬁ

X-Yy _(X_y

Colocando x —y em evidéncia:

Substituindo os valores de x e y:

5 5 1
(0,333+2j5 =(l+g)5 =1 =1
3 3 3

Opcao E
27. Questao

Racionalizando-se o denominador da fragéo encontramos um fator

1
2-1’

racionalizante do tipo Ya +3b +1. Determine o valor da soma a +b +1.

Solugao:
O denominador da fracdo é uma parcela da fatoragéao da diferenca de dois cubos e
sabemos que:

a®-b’ =(a —b)(a2 +ab +b2)
Usando a relagao anterior:
1 Ya+32+ 1)
Y2-1 (Y1 +42+1)
Aplicando a propriedade distributiva no denominador:

] EWL%H)_ (¥2+42 +1) Y1+ YE 41
V2-1 (Ya+32+1) B+Ya+2-Ya-L-1 2-1
Observando o processo anterior, temos que a soma pedida da 7 como resultado, pois

a=4eb=2.

=34 +32+1
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28. Questao

O numero d = \/3 +2./2 - \/3 —24/2 & um ntimero natural. Qual é esse ntmero?

Solugao 1:
Elevando toda a expresséo ao quadrado teremos:

2
d2 :(J3+2\/§ —J3—2\/§)
Calculando o quadrado da soma:

a2 =(\/3+2\/§)2 —20[3+242 B/3—2J§+(\/3—2J§)2

Desenvolvendo:

a =3+2\/§—2q/(3+2\/§)E(3—2\/§)+3—2J§
a2 :6—2q/(3+2ﬁ)E(3—2J§)
4> =6-2 (32 —(2\/5)2)

=6-20/0-8)=>d=6-20=>d*=4=>d =22

Como d é natural, temos que d =2.

Solugao 2:
Podemos usar o desenvolvimento de um radical duplo:

K;jﬁzJA+CiJA—C
2 2
Onde C =A% -B

1) V3+242 =\3+8

C=y3*-8=C=1=3+8 = /3;1+ /%:\/5+1
2) V3-2v2 =3-8
C=V3¥-8=0C=13-8 = /%_ /%:ﬁ_l
Como d ¢ a diferenga entre 1) e 2) temos:
d=2+1-(\2-1)=d=1+1=d=2

Aplicando ao enunciado:

Equagées do 22 Grau

29. Questao
Resolver em R—{—2,2}: LI =1- 21 .
x+2 x-2 x* —4
Solugao:

Fazendo o MMC de ambos os lados:
x-2-(x+2) _x*-4-1

(X+2)(X—2) x° -4
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-4 _x*-5

(X+2)(x—2) x* -4

Como o denominador néo pode ser nulo teremos:

-4=x"-5
X’ =-5+4=0=x>-1=0
x = *1
S ={-11}
30. Questao
Resolver a equagdo abaixo sendo U =R:
3 + 2 x+3 _
2x+1 1-2x 4x’ -1
Solugao:
Trocando o sinal do denominador da segunda fracao:

3 2  x+3 _
2x+1 2x-1 4x* -1

Calculando o MMC:
3(2x-1)-2(2x+1)  x+3 _
(2x+1)(2x-1)  4x’ -1
Aplicando a propriedade distributiva e lembrando que é possivel simplificar os
denominadores, pois estes ndo podem ser nulos:
6x-3-4x-2-x-3=0
x—=8=0
X =38

S ={8}

31. Questao

Resolver a equagio abaixo:
2x X 2x° -4 _

x+1 1-x x*-1

para x # *1.

Solugao:
Trocando o sinal do denominador da segunda equacao:
2x X 2x> -4

0
x+1 x-1 x*-1

Fazendo o MMC:
2X(X—1) —X(X +1) _ 2x* —4

Gr)(x-1) -1 "

Desenvolvendo:

2x* - 2x—x" —x—2x" +4 _
=0

(X +1)(X —1)

—x?=3x+4=0
A=(-3) -40{-1)
A=9+16
A =25
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_3+5 - -
_(_3)+ 55 X, = ) X, ==X —4
20{-1) _3-5 _ - -
X2—__2 2X2—_2:>X2—1

Como x # *1 temos:

S ={-4

32. Questao
Resolver a equacéo algébrica abaixo, sabendo que x # 1 e x # £4:
x2—8x+16;x2—5x+4+ 3 _ 9
x’ - 16 2x+8  x+1 x -1
Solugao:
Desenvolvendo a expressio:
x* —8x +16
x* =16 + 3 __9
x*-5x+4 x+1 x°-1
2x +8

Colocando alguns termos em evidéncia:
(x-4)

(X—4)(x+4)+ 3 3 =0
(X—l)(x—4) x+1 (X—l)(x+1)
2(x +4)

Dai:
(x—ét)2 E(X_l)(x_4)+ 3(x—1)—9 —0
(x—4)(x+4) 2(X+4) (X—l)(x+1)
2 . 3x —12
(x—l) (X—l)(x+1)
Mais uma vez fazendo o MMC e simplificando os denominadores:
2(x+1) +3x-12=0
2x+2+3x-12=0= 5x =10
x =2

s5={2}

33. Questao

2
Xty x* + y2 . ,
= , no universo dos nameros

Xy X2y2

Sobre o conjunto-verdade da equacéo [
reais, podemos afirmar que:

a) é infinito

b) é vazio

¢) é unitario

d) contém nimeros negativos

e) contém dizimas periodicas

Solugao:
Desenvolvendo a expressao:
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x2+2xy+y2 _}<2+y2

X?y? X?y?
Teremos:
x? +2xy+y2 x? +y2 _
2.2 ————5— =0
Xy Xy
2
— =90
Xy

Logo néo existe par xy real que satisfaca a expressdo acima.

34. Questao

- . . . 2a i
A equacdo cujas raizes sao 3 e —— &

a
3
a) 9x* +3ax —2a’ =0

b) 9x* —3ax —2a’> =0

c) 9x* —3ax +2a° =0

d) -9x* —=3ax —2a’> =0

Solugao:

Como temos as duas raizes podemos calcular a soma (S) e o produto (P):

Podemos entdo escrever uma equacgdo como abaixo:
2
a 2a
X' -——x-—=0

3 9
Multiplicando toda a expressao por 9:

9%’ —3ax —2a’> =0

35. Questao

Opcao B

Opcgao A

1 1 . .
A equacio 10x® +mx +p =0 tem raizes 5 e —g. Determine o valor numérico de

T=m-p.

Solugao:
Toda equacgao do 2° grau pode ser escrita como:
a(x—xl)(x _X2) =0

Onde x, e x, sdo as raizes da equagao. Entao:

Bt
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ax’ - = -2 =
6 6
Comparando com a equagdo original, vemos que a =10, portanto:
105 -2 -2 =g
3 3
Concluimos entéo que:
m=p=_—
3

36. Questao
Determine a soma das raizes reais da equagao \/§x2 - (3\/5 + 3) x+9=0.
a) 0 b) 3-+/3 ¢) 3+3 d) 6+/3 e) Nao existem raizes reais
Solugao:

A soma das raizes de uma equacdo existe mesmo que as raizes ndo sejam reais, pois a

parcela que contém /A é cancelada. Primeiro entdo precisamos verificar se as raizes

sS40 reais:
A=(3\/§+3)2—4D/§E9
A=27+18/3 +9-363
A=36-183

A=18(2-43)

Como \/§ 01,732 temos que A >0. A soma das raizes seré, portanto:

:3J§+3

T

Racionalizando:

:3J§+3

3. 9+343
:3+\/§
J3

S =
3

S5

37. Questao

Sobre a equacdo x> —4x —1 =0, marque a afirmativa correta:
a) O produto das raizes ¢ 1.

b) A soma das raizes é 2.

c¢) A raiz positiva ¢ um ntmero entre 4 e 5.

d) As duas raizes sdo positivas.

e) A equagdo nao tem raizes reais.

Solugao:
Vamos analisar cada uma das afirmativas:
a) Falsa. O produto das raizes é dado por:
p=Cop="loy
a 1
b) Falsa. A soma das raizes é dada por:
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S:—E:S=—_—4:4
a 1

¢) Verdadeira. Vamos calcular as raizes:
A=(-4)" -400(-1)
A=16+4
A =20
_4+25 _
~(-4)xy20 [T =x =245

=
20 -
X2:4 22\/EZ>X2=2_\/3

X =

Como /5 02,24 temos que x, 04,24 e x, 01-0,24.

d) Falsa. O produto das raizes é negativo, logo as duas raizes tem sinais opostos.
e) Falsa. Temos que A =20.

Opcao C
38. Questao

Qual a diferenca das raizes da equacio mx” + (m - p) x-p=0, mOR.?

Solugao:
A diferenga entre as raizes de uma equacio pode ser encontrada da seguinte forma:

b+A _-b-vA _-b+JA+b+/A _2/A _JA

D=
2a 2a 2a 2a a
Dai:
o _lm=p) - 40 {-p)
m
D = \/m2 —2mp +p° +4mp
m
D= \/m2 +2rnp+p2 D= (m+p)2
m m
Entao:
D m+p
m
39. Questao

A soma dos inversos das raizes da equacio (p2 —1) x*+(p+1)x-(3p-1) =0, onde

1 1
pEl, pZt-le pig,éiguala 5 Determine o valor de p.

Solugao:
A soma dos inversos das raizes:
1, Loxtx 1
X, X, XX, 2
Entao:
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—(p+1)

p’-1 _—(p+1) { p’-1)_p+l _1
_3p-1 p’ -1 3p-1) 3p-1 2
p’ -1

Solucionando esta equagao:
2p+2=3p-1
p=3

40. Questao

A equacdo x* —75x +1=0 tem suas raizes representadas por a e b. Determine o valor
da expressao | — | +|—| .
a b

Solugao:
O que queremos é:

Desenvolvendo:

Sabemos que:
(a+b)2 =a’+2ab+b’ = a’+b’ :(a+b)2 —2ab
Usando este resultado na expressdo anterior:
a’+b’ _ (a+b)2 - 2ab
a’b’ a’b’
Como a e b sdo as raizes temos:

2
-2
(a+b)2—2ab:( 1 ] 1 _5625-2
1

aZb? 1 2
H
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