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Questao 21
Considere a fungio quadratica f: A — B de raizes x, =1 ou x, =3, cujas coordenadas
do vértice sdo iguais. Se f(X) >20,0x0A e f é& funcio crescente DXD[p, q], entao
(q —p) é igual a

a) 3 b) 2 c) 1 d) 4

Solugao:
Como a fungao f é quadratica de raizes 1 e 3, podemos escrevé-la da seguinte forma:

f(X) =a(x—1)(x—3)

f(x) = ax’ —4ax + 3a

O que nos dé:

Em uma parabola do tipo f (x) = Ax® + Bx + C, calculando o x do vértice teremos:

-B —(—4a
X, = — =X, :MDXV =2
2A 2a,
Portanto as coordenadas do vértice sdo (2,2). Como a parabola é sempre positiva

temos que a é negativo e a mesma s6 existe entre as raizes. Veja graficamente:

1 2 3 x
Notamos que a funcéo é crescente de x =1 a x =2, logo (q - p) =1.
Opcao C

Questao 22

Classifique em (V) verdadeiro ou (F) falso cada item abaixo, onde a OR

2 2
X —a

I) =x+a OxOR

X—a

IT) se 1.1 ea>0,entio {x OR|x <0 ou x >a}
X a
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Il) se a>0 e |x| <a, entdo x’ —a’ <0
Tem-se a sequéncia correta em
a) F-V-F b)F-V-V ) V-F-V d) F-F-V

Solugao:
Analisando cada uma das assertivas:

0 . L
I) Falsa. Basta um contra-exemplo. Se x = a, teremos 0 que é uma indeterminagao.

IT) Verdadeira. Veja que s6 hé dois casos possiveis, se a >0:
a) x é positivo:

1 1
—<—=Xx>a
X a
b) x é negativo:
L. l, Ox OR"
X a
IIT) Verdadeira. Partindo da expressao
x?—a’ <0
Temos:
X2 < a2
x| <lal

Com a maior do que zero podemos desconsiderar o médulo:
x| <a

Opcao B

Questao 23

Um médico, apreciador de logaritmos, prescreveu um medicamento a um de seus
pacientes, também apreciador de logaritmo, conforme a seguir.

Tomar x gotas do medicamento O de 8 em 8 horas. A quantidade de gotas y didria
deverd ser calculada pela formula loggy = log, 6

Considerando log ——-% e log3 =0,48, é correto afirmar que log,x é um ntmero do

intervalo
a)[6, 7] b)[4,5] c) [5,6 d) [3,4]

Solugao:
Da férmula dada pelo médico podemos escrever:

y = 810g26
Sabemos que a**" = b, entdo:

y = (23 )10826 = y = 23]og26 . y = 210g2 6°
y =216

Como sdo 216 gotas em 24 horas, serdo 72 gotas a cada 8 horas. Assim x vale 72.
Agora calculamos:
log, 72 = log, 9 [B
Usando a mudancga de base:
log9B _log9+log8 _log3® +log2® 2,48 +2[0,3
log 2 - log 2 - log 2 - 0,3
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0,96 +0,6 _ 1,56 _
0,3 0,3

5,2

Opcao C

Questao 24

Luiza possui uma pequena confeccio artesanal de bolsas. No grafico abaixo, a reta c
representa o custo total mensal com a confeccdo de x bolsas e a reta f representa o
faturamento mensal de Luiza com a confeccdo de x bolsas.

y (reais)

2000
810

10
X

[y

n® de bolsas

confeccionadas
Com base nos dados acima, é correto afirmar que Luiza obtém lucro se, e somente se,
vender
a) no minimo 2 bolsas
b) exatamente 3 bolsas
¢) pelo menos 1 bolsa
d) no minimo 4 bolsas

Solugao:

Para funcoes do 1° grau do tipo f (X) =ax +b, o valor do coeficiente angular a, pode
ser calculado pela expressao:

Y~ Yo

X — X,

a —

Onde (x,y) e (xo,yo) sdo pontos distintos quaisquer das retas. Deve-se lembrar que o
coeficiente linear b, é o ponto onde a reta corta o eixo y. A partir disso, temos as
funcgdes:
2000 -0
j 0

f(x):( 00—0 )"
\ 100-0 )

810 -10
g(x) :(—100_0 j[k+10
%,_/

Como queremos que o faturamento seja maior do que o custo:
£(x) >g(x)
20x > 8x +10
12x > 10

X >—
Portanto, basta vender uma tnica bolsa e essa condicdo ji sera atendida.

Opgao C
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Questao 25

Uma vinicola armazena o vinho produzido em um tanque cilindrico (reto) com sua
capacidade méaxima ocupada. Esse vinho sera distribuido igualmente em barris idénticos
também cilindricos (retos) e vendidos para varios mercados de uma cidade.

. . . 1
Sabe-se que cada mercado receberd 2 barris de vinho, com altura igual a 5 da altura

. . 1 .
do tanque e com diametro da base igual a 1 do diametro da base do tanque. Nessas

condigoes, a quantidade x de mercados que receberdo os barris (com sua capacidade

maxima ocupada) é tal que x pertence ao intervalo
a) 0<x<20 b) 20 < x <40 ¢)60 < x <80 d) 40<x <60

Solugao:

O volume de um cilindro reto pode ser calculado pela expressao:
2

Vzmgh:Vzn% h

Onde D é o didmetro da base.
Seja, entdo, V o volume do tanque de vinho e v o volume de cada barril. Cada
mercado receberé 2v. Calculando v:

D 2
[4) h 1 _D’
V=TT———=v=—T— h
4 5 80 4
Entao 2v:
2v=iV
40

. 1 -
Assim, cada mercado recebera 20 do total do tanque, logo 40 mercados receberdo o

vinho.
Opcao D

Questao 26

Se o =VBTA2 42 (24 V2 +42 B2 -2+ 42 {entao

a) O pode ser escrito na forma o =2k, kOZ
b) a O(R - N)

) a0[(Q-2Z)0(R-Q)]

d) [(ZnQ)n(R-N)]Da

Solugao:
Calculando o :

a =32 22422 B2 -2+2
a=203/2+2 E{/(2)2 —(\/2+\/§)2
a=v20/2+v20B/4-2-2 = a =42 0/(2)" —(x/§)2

a=V282=0a=2

Assim a é par e pode ser escrito na forma 2k.
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Opcao A

Questao 27

De um dos lados de uma avenida retilinea, estdo dispostos alguns postes nos pontos P,
P,,..,P,illN
Do outro lado dessa mesma avenida estdo dispostas algumas arvores nos pontos A,
A,, ..., A;, jON Sabe-se que:

« PP, =3 dam

* PP =63 dam

PQ,P2P3,...) é uma progressao aritmética finita de razao 3

A, =PP,

T

>

A1A2,A2A3,...) ¢ uma progressao geométrica finita de razao 2

e —

.

Com base nessas informacgoes, é correto afirmar que a maior distincia entre duas
arvores consecutivas é, em dam, igual a
a) 63 b) 16 c) 18 d) 32

Solugao:
Como (P1P2,P2P3,...) é uma P.A. de razéo 3: (3,6,9,...,Pi_1Pi). A distancia do poste 1

até o poste 1 serd dada pela soma dos termos desta P.A. Calculando a soma teremos:

Sn=(3+R;R)BH:(3+§§E)BI:63

Escrevendo o tltimo termo em fungéo do primeiro:
P_P =3+(n-1)3=P_P, =3n
Substituindo na expressdo da soma:
(3+3n)n =126 = 3n® +3n-126 =0

n®+n-42=0
_=1++/169 _—1+13 2
1+ /12—41:1[(—42) nl——2 =>n, = 5 =n, =6
n-= =
20 -1 -4/169 -1-13
n,=———=mn, = =n, =7
2 2

O dltimo termo entéao fica
PP =3n=P_P =18
APA. ¢ (3, 6, 9,12,15,18)7 havendo, portanto, 7 postes. O que nos da i =7.
Sabemos que (AIAQ,AQAS,...) é uma P.G. de razédo 2: (d,2d,4d,...,32d), onde d é a

distancia entre a primeira e a segunda arvore.
A distancia da arvore 1 até a arvore j serd4 dada pela soma dos termos desta P.G.
Calculando a soma teremos:

S:cﬂ1—?) d@—Qﬂ
1-2 1-2

=63=>d=1

Podemos escrever a P.G.:
(1,2,4,8,16,32)
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Como prova real: teremos, entdo, para A, A :
A LA =320 = A A =32
Opcao D
Questao 28

O ntmero complexo z =a +bi é vértice de um tridngulo equildtero, como mostra a
figura abaixo.

Im

a Re
E correto afirmar que o conjugado de z° tem afixo que pertence ao
a) 3% quadrante. b) 2° quadrante. c¢) 12 quadrante. d) 4° quadrante.

Solugao 1:
Como o triangulo é equilatero temos 0 =60°. Assim z pode ser escrito na forma
trigonométrica como sendo:

z =+a’ + b’ (cos (60°) + isen (60°))
Usando a féormula de Moivre:
7' = (\/a2 +b? )2 (cos (2 60°) +isen (2 E60°))
O conjugado entao seria:
2

(z) =( a’ +(—b)2) (cos (2 [0°) - isen (2 [60°))

Usando a seguinte relagao trigonométrica:
sen(—x) = —sen (x)
Teremos:
. —\2
(E)Z =( a’ + (—b)z) (cos(120°) +isen(—120°))

Usando a relacao:
oS (—X) = cos (x)

Teremos:
2
(z) =( a’ +(—b)2) (cos (=120°) +isen (-120°))
Mas,
-120° = 240°
Dai:

(E)2 = ( a’+ (—b)2 )2 (cos (240°) + isen (240°))

Portanto, afixo esta no 32 quadrante.
Solugao 2:
Todo ntmero complexo pode ser escrito na forma:
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7 = |z| [
Onde 0 é o argumento do nimero complexo. No nosso caso:
7 :( [a2 +b2)eil30
Elevando ao quadrado:

2
7 :( [aQ +b2) el]20

O conjugado de z = |z| [ ¢ dado pela expresséo:

z = |z| &
Entéao:
Portanto:
Opcgao A
Questao 29

Considere o grafico da fungao real p: A -~ B

Y

Analise as alternativas abaixo e, a seguir, marque a FALSA.
a) p(x)<0 = {xOR|[x<0oue<x<r}

b) Existe um tnico x [0 A tal que p(x) =c

9 p(p(p(p(p()) =2 (p (o (0 ()
@) 1 (p) ={-} 0],

Solugao:
Vamos analisar cada alternativa:
a) Verdadeira. O grafico esta abaixo do eixo das abscissas para valores de x tais que

{xOR|x<0oucsx<rt};
b) Falsa. Para dois valores de x temos ordenada igual a c: (O,C) e (b,c).

c) Verdadeira. Basta calcular a composi¢éo a partir do grafico dado:

p(p(p(p (o)) =p(p(p (o))
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p(p(p(p(‘r)))) =p(p(p(-1)))
p(p(p(-2))) =p(p(-2))
p(p(-2)) =p(p(-2))

d) Verdadeira. Basta projetar o grafico sobre o eixo das ordenadas e teremos a
imagem de p como sendo:

tm (p) ={ 1} 0. ]
Opcao D

Questao 30

Na figura abaixo tém-se quatro circulos congruentes de centros O,, O,, O, e O, e de
raio igual a 10 cm. Os pontos M, N, P e Q sdo pontos de tangéncia entre os circulos e
A, B, C, D, E, F, G, H sao pontos de tangéncia entre os circulos e a correia que os
contorna.

Sabendo-se que essa correia é inextensivel, seu perfmetro, em cm, é igual a
a) 2(m+40) b) 5(m+16) c) 5(m+8) d) 20(m+4)

Solugao:
E facil perceber que:
AB=CD =EF =GH =2R =20 cm
Com relagdo aos arcos
BC +DE + FG + HA =21 = 20Tt ¢
Logo o perimetro seréa:
2p =420 +20T1= 2p =20(1T+4) cm

Opcao D

Questao 31

Um colecionador deixou sua casa provido de R$ 5,00, disposto a gastar tudo na loja de
miniaturas da esquina. O vendedor lhe mostrou trés opc¢oes que havia na loja, conforme
a seguir.

5 diferentes miniaturas de carros, custando R$ 4,00 cada miniatura;
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3 diferentes miniaturas de livros, custando R$ 1,00 cada miniatura;
2 diferentes miniaturas de bichos, custando R$ 3,00 cada miniatura.
O namero de diferentes maneiras desse colecionador efetuar a compra das miniaturas,
gastando todo o seu dinheiro, é
a) 21 b) 15 c) 42 d) 90

Solugao:
Como ele deve gastar todo o dinheiro ele s6 podera fazer das seguintes maneiras:
Caso 1: Comprando: 1 miniatura de carro + 1 miniatura de livro;

51

1 miniatura de carro: C;, = H =C,, =5
. . 3.! .
1 miniatura de livro: C,, = PYET] =C;, =3
Caso 2: Comprando: 1 miniatura de bicho + 2 miniaturas de livros;
!
1 miniatura de bicho: C,, = % = C,, =2
- . 3.! .
I miniatura de livro: Gy, = S0 =C;, =3

Somando as possibilidades de compra (caso 1 + caso 2):
T=53+2B=T=21
Opcao A

Questao 32

Considere que

I) em uma urna encontram-se p bolas vermelhas e q bolas azuis;

IT) duas bolas sao retiradas dessa urna, sucessivamente e com reposicao.

Sabe-se que x é a varidvel que indica o ntmero de bolas azuis observadas com as
retiradas, cuja distribuicdo de probabilidade esta de acordo com a tabela a seguir.

X 0o 1 2
P(x) 036 048 0,16

Nessas condigoes, é correto afirmar que

a) a probabilidade de se observar no maximo uma bola azul é 64%
b) se p =18, entdo q =12

c)se p=6,entdo q =9

d) p+q é necessariamente menor ou igual a 100

Solugao:
Sendo A as bolas azuis e V as bolas vermelhas, as possibilidades de saida da urna s&o:

A A 036
AV

v oA 048
V V 0,16

A probabilidade de sairem duas bolas azuis é:
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2 2
P :_BL:PQ: d 2: 4 220,36:>q=(p+Q)E(D76
p+tq p+q (p+a)  (p+aq)

A probabilidade de sairem duas bolas vermelhas é:
2 2

p p p p
P=—>0b—=P = = =0,16=>p=(pt+q)D4
P ptq ptq ’ (p+q)2 (p+q)2 P (p q)

Dividindo uma equacao pela outra:

q=0,6p+0,6q:>q=37p

Analisando‘ as opgoes:
a) Falsa. E 48%. Basta olhar a tabela.
b) Falsa. Se p =18, q = 27.

c) Verdadeira. Se p=6, q =9.
d) Falsa.
Opgao C

Questao 33

As circunferéncias A, e A, da figura abaixo sdo tangentes interiores e a distancia entre

os centros C, e C, éigualal cm

A,

Se a area sombreada é igual & area nao sombreada na figura, é correto afirmar que o
raio de A,, em cm, é um nimero do intervalo

e G N B

Seja R, o raio da circunferéncia A, e R, o raio da circunferéncia A,. Temos entao que:
R, -R, =1

Solugao:

Do enunciado:

Entao

(R, )2 =2(R, )2

R, =2 R,
Substituindo uma equagdo na outra:
1 1
V2R,-R,=1=R, =——— =R, —
2 2 2 \/5 _1 2 0,4

Opcao D
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Questao 34

Considere as func¢oes reais f e g tal que f (X) =x’ +1 e que existe a composta de g com

f dada por (gof) (X) = (x2 + 1)2 . Sobre a fungdo g, ¢ INCORRETO afirmar que ela

2

)

a) sobrejetora.

b) tal que g(x)=0, OxOR
c) par.

d) crescente se x [ [1, +00[

Solugao:
Nao conhecemos a funcgéo g(x), mas temos que:

5(r(x) = (" +1)
Ou seja,
g(xt+1) = (x> +1)
Fazendo x° +1 =M, teremos
g(M) =(M)" = g(M) =[M| = g(x) =|x|
Repare que conhecemos a fungao g(x), mas nada podemos afirmar sobre ela com

relacdo a dominio e imagem. Considerando uma fungdo g: R - R teremos que a opgao

correta seria a “A”. Uma vez que esta fungdo nao é sobrejetora. Uma fungdo sobrejetora
é aquela que obedece o seguinte:

X, £X, © g(xl) z g(XQ)
Sem Opgao

Questao 35

x 1 1
Sobre o polinébmio A(x), expresso pelo determinante da matriz |1 x -2, é
I x  x

INCORRETO afirmar que

a) nao possui-raizes imaginarias.

b) a soma de suas raizes é igual a uma de suas raizes.
c) & divisivel por P(x)=x+2

~ . . —_ 2
d) ndo possui raizes comuns com B(X) =x" -1

Solugao:
Calculando o determinante encontramos:
x 1 1
det||1 x -2||=x"+x-2-x+2x"—-x
1 x x
Portanto

A(X) =x+2x* -x -2
Por observagdo vemos que 1 é raiz do polinémio, pois A(l) = 0. Entao, efetuando a
divisao de A(X) por x —1 teremos:
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x*+2x° —-x -2 x -1
-x* +x? x” +3x +2
3x* —-x -2
-3x” + 3x
2x — 2
—-2x +2
0

Podemos entdo reescrever A (X) :
A(X) = (x2 +3x+2)(x—1)
A parcela x* +3x +2 pode ainda ser escrita como (basta calcular suas raizes):
X +3x +2 =(x+1)(x+2)
Entao
A() = (x-1)(x+1)(x +2)
Agora analisando cada item vemos que a Unica afirmativa falsa é a D, pois B (X)

possui raizes x = 1.
Opcao D

Questao 36

Um quadrado de 9 cm® de &rea tem vértices consecutivos sobre a bissetriz dos
quadrantes pares do plano cartesiano. Se os demais vértices estdo sobre a reta r, que
nao possui pontos do 3° quadrante, ¢ INCORRETO afirmar que a reta r

a) possui o ponto P(—\/§ 242 )
b) pode ser escrita na forma segmentéria.

c¢) tem coeficiente linear igual a 32
d) é perpendicular & reta de equagdo 2x =2y =0

Solugao:
Fazendo a figura descrita no enunciado teremos:

t Ay

y=7X

A

E

Como ABCD ¢ quadrado e sua area é 9 cm?, podemos calcular o lado:

P=9=1=3cm
Analisando a figura, vemos que ACDE é um paralelogramo e AC é diagonal do
quadrado:

AC=12 = AC=3/2 em
Como DE = AC, o ponto E tem coordenadas (O, 3«/5), que nos da, a principio, para a

reta r:
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y =ax + 3v2
Como r é paralela a bissetriz dos quadrantes pares, seu coeficiente angular sera igual ao
da bissetriz:

y=-x+ 32
Analisando as opgoes:
a) Falsa. Para x = ~/2 teremos:

y=~(~3)+33 = y = 443

b) Verdadeira. A forma segmentaria® da equacgao é:
y X
——+—=1
V2 342

. ) X ~
*A forma segmentaria de uma reta é da forma Z+E:1’ onde a e b sdo as
a

coordenadas de interse¢do com o eixo das ordenadas e das abscissas respectivamente.
As retas paralelas a um dos eixos nao podem ser escritas nessa forma, pois nao
interceptam algum deles.
¢) Verdadeira. b = 3+/2
d) Verdadeira. Isolando y na reta dada:
2x -2y =0=>y=x
Que é a bissetriz dos quadrantes impares.
Opcao A

Questao 37
Considere o conjunto A ={O, 1, 2,3} e a fungdo f:A - A tal que f(3) =1 e
f(x) =x+1,se x#3

A soma dos valores de x para os quais (fofof ) (x) =3 ¢é
a) 2 b) 4 c) 3 d) 5

Solugao:
O dominio de f s6 possui 4 valores, podemos entdo verificar quais as imagens da funcao
composta para estes valores:

1) x=0

£(F(E(0))) =£(£(1)) =£(2) =3
2) x=1

F(£(£(1)) =£(£(2) =£(3) =1
3) x=2

£(£(£(2)) = £(£(3) =£(1) =2
4) x=3

£(£(£(3))) =£(£(1)) =£(2) =3
Entdo s6 ha dois valores para os quais (fofof)(x) = 3. Estes valores sdo 0 e 3, cuja

soma é 3.
Opgao C

Questao 38

Trés amigos Samuel, Vitoria e Julia, foram a uma lanchonete.
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— Samuel tomou 1 guarané, comeu 2 esfirras e pagou 5 reais.
— Vitoria tomou 2 guaranas, comeu 1 esfirra e pagou 4 reais.
— Julia tomou 2 guaranas, comeu 2 esfirras e pagou k reais.

Considerando-se que cada um dos trés pagou o valor exato do que consumiu, é correto

afirmar que

a) o guarana custou o dobro da esfirra.

b) cada esfirra custou 2 reais.

c) os trés amigos juntos, consumiram 16 reais.
d) Julia pagou 8 reais pelo que consumiu.

Solugao:
Seja g o prego de um guarana e e o prego de uma esfirra. De acordo com o enunciado
temos:
g+2e=5
2¢+e =4
2g +2e =k
Da primeira equagado temos:
g=5-2e

Logo, substituindo na segunda:
2(5—2e)+e=4
10-4de+e=4=>-3e=--6=e=2
Calculando g;:
g=5-2R0=g=1
Finalmente, calculando k:
20+22=k=k=6

Questao 39
2 3 4 a 4 3 2 a
0 2 0 2 0 0 0
Sendo =70, o valor de é
-1 1 b 1 -1 3 b
-1 0 2 c 7 =10 b+3c
a) =210 b) 0 e) =70 d) 280
Solugao:
Usando a regra de Laplace vamos calcular o determinante:
2 3 4 a
0 0 20 2 8 a
=70=20-1)"03 -1 b=70
3 -1 15D
-1 0 ¢
-1 0 2 ¢
2 3 a
70
=203 -1 bj=70= -2c-3b-a-9%=—
-1 0 ¢
70

a+3b+1lc=—
2

Calculando o outro determinante
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4 3 2 a
2.0 0 0 2w
_ _ 2+1 _ - _ _
N =2(-1) 1 3 b |=-209(b+3c)-2b+3a+2(b+3c)]
-1 0 b+3c
7 -1 0 b+3c
= -2[J9b +27c = 2b +3a +2b +6¢] = =2(3a + 9b +33c) = -2 B [{a + 3b +11c)
70
2
O resultado é, portanto, —210.
Opcao A
Questao 40
O periodo da funcéo real f definida por f (X) _ Sensx + senx é igual a
cos 3x + cos X
L T
a) 21 b) — c)— d) m
) )3 3 )
Solugao:

Podemos nesta questéo usar a transformagdo da soma em produto:

+ -_—
senp + senq = 2{sen(p 5 qjcos(p qj

2
E —_
cosp tcosq = 2|:COS(p * q)cos[p _qj
2 2 )|
Entao:
2 E{;en(gx * chos(gX — Xj
f(x) _ sen3x + senx - f(x) _ 2 2 f(x) _ 20en (2X) cos (X)

- cos 3x + cosx "9 Céos (2X) cos (X)

= =
2 Dzos(gx * chos(gx — Xj
2 2
f (X) =tg (2X)
Quando multiplicamos o argumento de uma fungao trigonométrica por 2 seu periodo cai

Tt
a metade. Sabemos que o periodo de tgx é T, logo f (x) tem periodo 5

Opcao B
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